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ZARZADZANIE BEZPIECZENSTWEM ELEKTRYCZNYM

Zagadnienie, z ktérym mamy coraz czgsciej do czynienia to koniecznos¢
kompleksowego podejscia do bezpieczenstwa elektrycznego kazdego
obiektu. Jest to w petni zrozumiate podejsScie bo tylko rozwigzania
catosciowe moga zapewni¢ wiasciwy poziom bezpieczenistwa zaréwno
ludzi, urzadzen, proceséw technologicznych jak i odpowiednich
procedur. Trzeba wzig¢ pod uwage, Zze pewne niebezpieczenstwa
(np. prady btadzace) powstate w jednej czesci obiektu przenoszg
sie na pozostate. Aby wigc zapobiec im musimy spojrze¢ na kazdy
obiekt jako nierozerwalng catosc. Takie globalne podejscie nazywamy
zarzadzaniem bezpieczenstwem elektrycznym obiektu. | tym
zagadnieniem wiasnie zajmujemy sig proponujgc Panstwu rozwigzania
catosciowe, poczawszy od gtéwnych rozdzielnic zasilajgcych, a koriczac
na ostatnim odbiorniku, ktérym moze by¢ gniazdo w pomieszczeniu lub
duzy silnik napgdzany falownikiem.

Aby mozna byto méwi¢ o procesie zarzadzania bezpieczenstwem
elektrycznym musi  wspdtistnie¢  kilka elementdw na trzech
podstawowych poziomach.

Pierwszy poziom to poziom obiektu, a wiec stosowanie odpowiednich
urzadzen lub systeméw monitorujgcych te elementy instalacji, ktore
bezposrednio wptywaja na bezpieczenistwo i niezawodnos¢ zasilania.
Urzadzenia monitorujgce umieszczane sg na ogdét w rozdzielnicach,
poczawszy od gtéwnej rozdzielnicy zasilajgcej budynku, a skoriczywszy
na koncowych tablicach odbiorczych.

Drugi poziom to komunikacja, co oznacza, ze wszystkie urzadzenia
i systemy monitorujgce musza by¢ spigte wspdling magistralg
komunikacyjna, dzigki ktdrej nastepuje wymiana informacji pomiedzy
poszczeg6inymi elementami oraz mozliwo$¢ wyprowadzenia ich do

poziomu trzeciego, a wigc wiasciwego zarzadzania obiektem, poprzez
nadrzedne systemy sterowania. Systemy te moga by¢ wspdine z
cata automatyka obiektu, moga by¢ tez dedykowane do okreslonych
zastosowan, np. kontroli bezpieczenstwa instalacji elektrycznych.
Wazne jest przy tym aby informacja byta mozliwie petna, a wigc
zawierata dane o alarmach, wartosciach progowych, prognozach,
jakosci energii itp. Ponadto komunikowanie si¢ z urzadzeniami
i systemami obiektowymi powinno by¢ dwukierunkowe czyli z
mozliwo$cig zmiany parametréw obiektowych z systemu nadrzednego.
Dopiero ta petna wymiana informacji pomiedzy pierwszym a trzecim
poziomem zarzadzania bezpieczenistwem pozwala na zgromadzenie
wszystkich niezbednych informacji w jednym punkcie dajgc
uzytkownikowi obiektu mozliwo$¢ podejmowania szybkich decyzji,
znacznie redukujac koszty eksploatacyjne i minimalizujgc mozliwosci
wystepowania awarii.

Poziom ZARZADZANIE BEZPIECZENSTWEM ELEKTRYCZNYM
Za rza_d Zania HMI Protokoly Jakosé Alarmy Prognozy Paramet- Obliczanie Przeglady| |Informacja
. energii ryzacja kosztéw www
Automatyka produkcji EEE @
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i 1ll===== #W E L \“: - budynku
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n
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Bezpieczenstwo elektryczne ludzi i urzadzen

Jednym z najwazniejszych elementéw, ktére maja decydujacy

wptyw na bezpieczenstwo elekiryczne jest rezystancja izolacji.

Rozpatrujac cele ochrony przyjrzyjmy si¢ do czego moze prowadzi¢

zbyt niska rezystancja izolaciji:

e ochrona przed dotykiem bezposrednim i posrednim moze nie
by¢ zagwarantowana,

e (dziatanie zabezpieczen nadpradowych i przed pradami uptywu
moze prowadzi¢ do przerw w zasilaniu,

e prady zwarciowe i zbyt duze prady uptywu moga spowodowac
zagrozenie pozarem i doprowadzi¢ do zniszczenia czesci
instalaciji lub urzadzen,

e przerwy w funkcjonowaniu urzadzen i powstate szkody sg
czesto przyczyng znacznych kosztow.

Cele ochrony

Ochrona mienia
. zabezpieczenie nadpradowe

Ochrona osobista
ie przed

e nad- | podnapieci

El ®

Czynniki, ktére wptywaja na rezystancje izolacji mozna podzieli¢ na
cztery gtéwne grupy:

Elektryczne:

&

® ciggle i przemijajgce przepiecia,
e zmiany czestotliwosci,

e udary piorunowe,

e przetezenia,

e ksztalt napiecia.

Mechaniczne:

* wstrzasy, uderzenia,
e zgiecia, zgniecenia,

e drgania,
e obce ciafa.

www.promac.com.pl

Srodowiskowe:

e Kklimat,

e wilgotno$¢, temperatura,

e wplywy chemiczne,
zanieczyszczenia, kurz, olej,
agresywne opary, dymy,
starzenie.

Inne:

e zwierzeta,
e rosliny,
* biedy ludzi.

Konsekwencje uszkodzenia izolacji mogg by¢ réznorakie:

Zagrozenie ludzi:

Q.
* wysokie napiecia dotyku,

e mozliwo$é porazenia,
* mozliwo$é poparzenia.

Zagrozenie pozarem i wybuchem:

¥
(e

e wydzielanie ciepta,
e powstanie tuku elektrycznego.

Wysokie koszty spowodowane:

-

e absencjg personelu, ktory ulegt wypadkowi,
e przerwg w procesie produkcyjnym,
e uszkodzeniami urzadzen i materiatow.

PRO-MAC 7
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Przerwy w eksploatacji w wyniku:

&

(L

e awaryjnych wytaczen,
¢ uszkodzenia wyposazenia,
¢ zaktdcenia w sterowaniu.

Informacje wyprzedzajace

Odpowiednio wczesna informacja o spadku rezystancji izolacji jest
niezwykle wazna dla utrzymania wysokiego poziomu bezpieczenistwa
elektrycznego i niezawodnosci instalacji zasilajgcych, sterowniczych
i zabezpieczajgcych. Informacji takich dostarczajg urzgdzenia
monitorujgce stan izolacji.

Zaletg takich urzadzen jest to, ze zaalarmujg nas wcze$nigj niz
izolacja osiggnie poziom krytyczny, przy ktérym musi juz wystapic
wylaczenie urzadzenia- czy tez odcinka sieci- ze wzgledu na ochrong
ludzi, urzadzen czy tez ochrong przeciwpozarowg. Dzigki wtasnie tym
urzadzeniom otrzymujemy wczesniejszg informacjg, dzieki ktdrej mamy
czas na podjecie wiasciwych dziatan eksploatacyjnych badz ruchowych
i niedopuszczenie do kosztownych wytgczen sieci

=
o]

’\_\ Alarm

2 ochrona ludzi
wartosé .
krytyczna < ochrona urzadzenia

ochrona pozarowa

rezystanacja izolacji

czas
informacje wyprzedzajace

Urzadzenia monitorujace stan izolacji

W zaleznoSci od rodzaju sieci i typu uktadu sieciowego do
monitorowania stanu izolacji wykorzystuje sig rézne urzadzenia:

e W sieciach izolowanych (uktad sieciowy IT) stosowany jest
przekaznik kontroli izolacji, ktéry mierzy w sposob ciggty rezystancje
kontrolowanej sieci i wszystkich elementéw galwanicznie z nig
potaczonych w stosunku do ziemi,

e w sieciach uziemionych (ukfady sieciowe TN i TT) stosuje
sie przekazniki rdznicowopragdowe, ktdre mierzg wartosé
pradéw roznicowych (a wigc pradéw uptywu do ziemi) zaréwno
w odptywach gtéwnych jak i odbiorach koficowych.

Tak w jednym jak i w drugim przypadku monitoring polega na
ciggtym pomiarze i wyswietlaniu badz rezystanciji izolacji, badz
pradu réznicowego, jak réwniez sygnalizowaniu alarméw przy
obnizeniu tych wartosci ponizej zadanego poziomu.

Zawsze przy zastosowaniu jakiego$ urzadzenia trzeba wzig¢
pod uwage zaréwno napiecie w kontrolowanej sieci jak i poziom
zakidcen w niej wystepujacych.
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Rodzaje systemow i uktadéw zasilajacych

Uktady sieciowe

Zgodnie z normami europejskimi w tym réwniez polskg norma
PN-IEC 60364-3 wyroznione zostaty trzy podstawowe uktady
sieciowe charakteryzujace sig¢ sposobem uziemienia Zrodta pradu
oraz sposobem uziemienia czesci przewodzacych dostepnych
(obudéw) urzadzen.

Ponizszy rysunek przedstawia rdznice pomigedzy podstawowymi
systemami sieci elektrycznych:

System IT
L1
’ L3
PEYEL PE
Czesci przewodzace dostepne e
System TN
A L2
> L3
N
PE
R T dzace dost
— I_o _o i (3 __ Czesci przewodzace dostepne
System TT
£ , — N
[T _'_\i\_ 71
| i90ceA PE
— Czesci przewodzace dostepne  —
Te trzy uktady sieciowe to:
UKEAD TN UKEAD TT UKEAD IT

Zastosowane litery majg nastepujgce znaczenie:

Pierwsza litera — zwigzek migdzy uktadem sieci a ziemia:

T = bezposrednie potaczenie jednego punktu uktadu sieci z ziemig;

I = wszystkie czesci czynne izolowane od ziemi lub jeden punkt
ukfadu sieci potgczony z ziemig poprzez impedancije.

Druga litera — =zwigzek migdzy cze$ciami przewodzacymi

dostepnymi instalacji a ziemig:

T = bezposrednie potaczenie elekiryczne czesci przewodzacych

dostepnych z ziemig, niezaleznie od uziemienia jednego
z punktoéw uktadu sieci;

N =bezposrednie potgczenie elektryczne czesci przewodzacych
dostepnych z uziemionym punktem ukfadu sieci (w ukfadzie
sieci pradu przemiennego, uziemionym punktem uktadu sieci
jest zazwyczaj punkt neutralny, albo przewdd fazowy jezeli
punkt neutralny nie jest dostepny).

www.promac.com.pl

Nastepna(e) litera(y) jezeli wystepuje(@d) — zwigzek przewodu

neutralnego z przewodem ochronnym:

S = funkcje przewodu ochronnego petni przewdd oddzielony od
przewodu neutralnego albo uziemionego przewodu roboczego
(lub uziemionego przewodu fazowego w ukfadzie sieci pradu
przemiennego);

C = funkcje przewodu neutralnego i przewodu ochronnego petni
jeden wspdlny przewdd (przewdd PEN).

Rodzaje napieé¢

Systemy sieciowe ze wzgledu na rodzaj napig¢ posiadaja nastepujace
skroty:

AC - jednofazowe sieci pragdu przemiennego;

3AC - tréjfazowe sieci
neutralnego;

3(N)AC - trojfazowe sieci pradu przemiennego z przewodem
neutralnym;

AC/DC - jedno- lub tréjfazowe systemy pradu przemiennego
z dotaczonymi galwanicznie obwodami pradu statego, np.:
przetwornicami czestotliwosci, prostownikami lub UPS-ami;

DC - sieci pradu statego.

pradu przemiennego bez przewodu

Uktad IT z dodatkowymi potaczeniami wyréwnawczymi
i monitoringiem izolacji.

Uktad IT zasilony jest bgdz z transformatora (przemystowego,
sterowniczego, medycznego itp.), badZz z innego niezaleznego
Zrédta zasilania takiego jak generator czy bateria akumulatorow.
Szczegdlng cechg tego sytemu jest to, ze zadna aktywna jego czesé
(przewdd fazowy, neutralny) nie ma bezposredniego potgczenia
z ziemig. Zaletg takiego ukfadu jest wystepowanie jedynie bardzo
matego pradu uptywu w przypadku uszkodzenia izolacji, jak réwniez
petnego pierwszego doziemienia, poniewaz prad ten ograniczony
jest pojemnoscig doziemng sieci. Bezpieczniki zabezpieczajace nie
dziatajg w takim przypadku i system moze dalej pracowaé nawet
w przypadku petnego doziemienia.

Sprawno$¢ i dyspozycyjnosc uktadu IT gwarantuje ciggty monitoring
izolacji. Przekaznik kontroli izolacji (IMD) rozpoznaje obnizanie
sie rezystanciji systemu i w przypadku spadku jej poziomu ponizej
wartosci progowej sygnalizuje ten fakt, dzieki czemu mozna
zapobiec przerwie w pracy sieci, ktéra powstataby w przypadku
drugiego doziemienia.

Ponizszy rysunek pokazuje typowy ukiad sieci IT.

L1
—I= :
L3

PE

Il [

Lo AN D

Przekaznik kontroli izolacji

—

Dodatkowe potaczenia wyréwnawcze

PRO-MAC 9



RODZAJE SYSTEMOW | UKLADOW ZASILAJACYCH

Uktad TN

Uktad ten posiada jeden punkt bezposrednio uziemiony, natomiast
wszystkie czesci przewodzace dostgpne sg potaczone z punktem
uziemienia poprzez przewdd ochronny PE lub ochronno-neutralny
PEN. Do monitorowania jako$ci izolacji stosowane sg przekazniki
roznicowopragdowe (RCM). Dokfadniejszy opis tych urzadzen
znajduje sie w drugiej czesci katalogu pos$wigconej sieciom
uziemionym.

Uktad TT

Uktad ten posiada jeden punkt bezposrednio uziemiony natomiast
wszystkie czesci przewodzace dostgpne s3 potaczone z ziemig,
niezaleznie od uziemienia tego punktu. Do monitorowania jakosci
izolacji stosowane sg przekazniki rdznicowoprgdowe (RCM).
Doktadniejszy opis tych urzadzen znajduje sie w drugiej czesci
katalogu poswigconej sieciom uziemionym.

Ochrona przez wytaczenie lub sygnalizacje

Ochrona ludzi i zwierzat przed porazeniem jest przedmiotem normy
PN-IEC 60364-4-41. Norma ta definiuje srodki ochrony zaréwno
przed dotykiem bezposrednim jak i posrednim. Niebezpieczenstwa
wynikajace z dotyku bezpos$redniego sg oczywiste, a odpowiednie
srodki ochrony takie jak izolowanie cze$ci czynnych, umieszczanie
obudéw, ogrodzen czy barier zapewniajg ochrong podstawowa.

Natomiast $rodki takie jak szybkie wytgczenie lub alarm stanowig
srodek ochrony przed dotykiem posrednim. Podstawowymi
urzadzeniami sg w takim przypadku:

e ochronne urzgdzenia nadpradowe,
e wytgczniki roznicowopradowe,
e urzgdzenia kontroli izolacji.

Ponizszy rysunek pokazuje przeglad dostepnych $rodkéw ochrony
w poszczegolnych ukfadach sieciowych potgczony z doborem
wiasciwego urzadzenia ochronnego.

Ochrona przez wytaczenie
lub alarm

Wytaczenie

System TN

< ochronne urzadzenie
nadpradowe

* wytacznik
réznicowopradowy

System TT

« ochronne urzadzenie
nadpradowe

* wytgcznik
réznicowopradowy

System IT

< ochronne urzadzenie
nadpradowe

* wytacznik
réznicowopradowy

« przekaznik kontroli
izolacji
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Dyrektywy EC

Wszystkie urzgdzenia prezentowane w Katalogu nosza symbol
CE oznaczajacy, ze spetniajg one okreslone dyrektywy Unii
Europejskiej. Odpowiednie normy i warto$ci graniczne wymienione
sg ponizej. Sg to dane ogdlne dotyczace wszystkich produktow
w Katalogu o ile odpowiednia Dyrektywa ma do nich zastosowanie.

Test Zgodnosci Elektromagnetycznej (EMC):
)

0dpornos¢ na zaktdcenia przemystowe wg IEC61000-6-2 stopien 3
Test odpornosci na wytadowania elektrostatyczne wg IEC61000-4-2 stopien 3
Test odpornosci na wptyw pola elektromagnetycznego

o czestotliwosciach radiowych wg IEC61000-4-3 stopie 3
Test odpornosci na szybkie stany nieustalonych/impulsy wg [EC61000-4-4  stopieri 3
Test odpornosci na udary wg IEC61000-4-5 stopien 3
0dpornos¢ na zaktdcenia przewodzone indukowane przez pole

elektromagnetyczne o czestotliwosciach radiowych wg [EC61000-4-6 stopie 3
Test odpornosci na pole magnetyczne o czestotliwosciach sieciowych

wg [EC61000-4-8 stopien 3
Test odpornosci na skoki, ,ptywanie” i krotkie przerwy w napieciu

zasilajacym wg IEC 61000-4-11 stopie 3
Emisja wg EN 50081-2 klasa B*
Emisja wg EN55011/ CISPR11 klasa A
0dpornos¢ na uderzenia wg |EC 6068-2-27 159/ 11ms
0dpornos¢ na wstrzasy wg IEC 6068-2-29 40g / 6ms

Wytrzymato$¢ na wibracje wg IEC 6068-2-29 10...150Hz / 0,15mm — 29
* Urzadzenia Klasy A sg przeznaczone jedynie do zastosowan przemystowych.
Aby uzy¢ je w innych warunkach nalezy zastosowaé S$rodki ttumienia zaktdcen.
Do zastosowan domowych przeznaczone sg urzadzenia klasy B.

Normy definiujace rodzaje sieci zasilajacych

Systemy sieci elekirycznych sg opisane w normie IEC 60364-3.
Réznice polegaja na traktowaniu punktu neutralnego sieci
(uziemionego lub izolowanego) w potgczeniu z mozliwoscig
uziemienia odstonigtych czesci przewodzgcych. Wigcej informaci
o tym znalez¢é mozna we wcze$niejszej czesci katalogu.

Normy definiujace srodki ochronne

Ochrona ludzi i zwierzat przez przeptywem niebezpiecznego pradu
przez ciato jest okreSlona przez norme IEC 60364-4-41. Przepisy
te definiujg Srodki ochronne przed dotknigciem bezposrednim
i posrednim. Rodzaj zastosowanego Srodka ochronnego zalezy m.in.
od systemu, w jakim pracuje sie¢. Stosowane moga byé zaréwno
odtgczenie napigcia jak i sygnalizacja.
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KONTROLA IZOLACJI W SIECIACH Z 1ZOLOWANYM PUNKTEM NEUTRALNYM
(UKLAD SIECIOWY IT)
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PRO-MAC

KONTROLA 1ZOLACJI W SIECIACH Z IZOLOWANYM PUNKTEM NEUTRALNYM

(UKLAD SIECIOWY IT)

Wysoka niezawodno$¢ sieci IT jest zapewniona jedynie przy ciggtej
kontroli rezystancji izolacji. Przekaznik kontroli izolacji wykrywa
jej uszkodzenie juz na etapie rozwoju, ostrzegajgc, gdy wartos¢
rezystancji izolacji spada ponizej nastawionej warto$ci minimalnej,
co pozwala na odpowiednio szybka reakcje.

Metody pomiarowe stosowane w przekaznikach kontroli izolacji
muszg by¢ dobrane do rodzaju napigcia sieci IT i innych czynnikow
takich jak zawarto$C¢ wyzszych harmonicznych, wystgpowanie
niskich czestotliwosci i inne ewentualne zaktécenia.

Wymagania dotyczace urzadzeri do kontroli stanu izolacji okreslane
sg przez rozne normy. W zaleznosci od konkretnego zastosowania
mogg sig¢ w nich pojawi¢ dodatkowe wymagania. Tak wiec na
przyktad przekazniki kontroli izolacji stosowane do monitoringu
sieci w pomieszczeniach uzytkowanych medycznie muszg spetnia¢
dodatkowe wymagania normy IEC 60364-7-710. Rowniez w innych
aplikacjach, takich jak na przyktad gornictwo, zachodzi czasami
konieczno$¢ spetnienia specyficznych wymagan. Dlatego tez,
zawsze przed doborem odpowiedniego urzadzenia nalezy upewnic
sie, czy dany przekaznik spetnia wymogi normy dla konkretnej
aplikacii.

Techniki pomiarowe stosowane w przekaznikach
kontroli izolacji (IMD- Insulation Monitoring Device)

Metoda pomiaru napieciem statym

Jedng z najczestszych metod pomiarowych
DC jest przytozenie statego napigcia pomiarowego
pomiedzy sie¢ i ziemig (przewod ochronny). Jest
:) to standardowa metoda pomiarowa dla czystych
sieci pradu przemiennego jedno- i tréjfazowych.
Dodatni biegun napiecia pomiarowego Uy, jest dotgczony do sieci
przez rezystor R; o wysokiej impedanciji a ujemny biegun dotgczony
do ziemi przez ukfad pomiarowy. W przypadku wystgpienia
uszkodzenia izolacji, obwdd pomiarowy zostanie zamknigty przez
rezystancje doziemienia Rg i przeptynie prad pomiarowy I, zalezny
od wielkosci uszkodzenia.
Prad pomiarowy jest okreslany poprzez uktad elektroniczny, przy
wykorzystaniu rezystancji pomiarowej Rp,.
Taka metoda pomiarowa jest odpowiednia jedynie dla czystych sieci
pradu przemiennego jedno- i tréjfazowego /systemy AC i 3(N)AC/.
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W przypadku uzywania tej metody pomiarowej w systemach pradu
przemiennego z dotgczonymi galwanicznie obwodami prgdu statego,

12 PRO-MAC

obwody te moga znieksztatcac¢ wyniki pomiardw, a wigc doziemienia
wystepujgce po stronie DC beda wykrywane ze zwigkszong
czutoscig. W takich systemach urzadzenia pracujgce w oparciu
o0 metode pomiaru pradem statym nie powinny by¢ wykorzystywane
i nalezy zastosowac przekazniki z metodg AMP, ktére odporne sg na
wszelkie zaktdcenia, sktadowg statg i zmienne czestotliwosci.

Do typowych urzadzen wprowadzajgcych do sieci pradu
przemiennego obwody pradu statego nalezg: prostowniki,
przetworniki pradu, przemienniki czestotliwosci, diodowe uktady
przetgczajace, UPSy itp.

Metoda pomiaru asymetrii napiecia (metoda bierna)

Metoda bierna nie wymaga przyktadania napigcia pomiarowego
do sieci kontrolowanej. Zamiast tego kontrolowane jest napigcie
sieci. Dwa bieguny sieci oraz przewdd PE witgczone sg w mostek
pomiarowy.

Napigcie przesunigcia wytworzone przez doziemienie Rg, lub
Re. powoduje przeptyw pradu I, rejestrowanego przez uktad
pomiarowy. Po osiggnieciu nastawionej wartosci progowej
nastepuje alarm i przetgczenie stykéw przekaznika wyjsciowego.
Wada tej metody jest fakt, ze nie wykrywa ona doziemien
symetrycznych i nie jest mozliwy odczyt wartosci rezystanc;ji izolacji.
Takie urzadzenia mogg pracowa¢ wytacznie w sieciach DC.
Sa one okreslane jako przekazniki doziemienia, poniewaz nie sg
przekaznikami kontroli izolacji w rozumieniu normy IEC 61557-8.

Metoda pomiarowa AMP/AMPPIus

AMP Metoda pomiarowa AMP (opatentowania przez

firme BEDNER) bazuje na specjalnym przebiegu
"_I_I_I_ napiecia testowego generowanego przez ukiad

mikroprocesorowy i automatycznie adaptowanego

do warunkéw pomiaru. Oprogramowanie pomiarowe
rozrdznia prady uptywu wynikie z zakiécen w sieci i ptyngce przez
rezystancje izolacji. Dzigki temu nawet zakidcenia generowane
w szerokim zakresie (np. przez przemienniki czestotliwosci) nie
majg wptywu na doktadny pomiar rezystancji izolacji.

Metoda pomiarowa APMP/US wprowadza dodatkowe elementy
majgce na celu sttumienie zaktécen pochodzgcych z monitorowanej
sieci.

Nastawialne parametry takie jak warto$ci progowe rezystancj,
specjalne alarmy i funkcje wys$wietlania sg programowalne
i przechowywane w nieulotnej pamieci. Niektére z urzadzen
wyposazone sg w interfejsy do potgczenia z nadrzednymi
systemami sterowania.
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Urzadzenia wykorzystujgce metode AMP moga by¢ stosowane
w sieciach o wszystkich rodzajach napiec /AC, 3(N)AC, AC/DC, DC/
0 duzych zmianach warto$ci napiecia i czestotliwosci, z wysokim
poziomem zakfécen i duzymi pojemnosciami doziemnymi.
Dzigki temu nadajg sie idealnie do kontrolowania wspétczesnych
przemystowych sieci zasilajgcych, w ktdrych powszechnie
wystepujg takie zjawiska spowodowane podtgczonymi do niej
urzadzeniami energoelektronicznymi.

Porownanie metod pomiarowych

Odpowiednia metoda pomiarowa wykorzystana do kontroli
izolacji musi zostaé skorelowana z rodzajem sieci IT, jej strukturg
i podtgczonymi komponentami. Wazne jest wigc, aby w fazie
projektowania i doboru urzadzenia wiedzie¢, ktéra metoda bedzie
odpowiednia dla rozpatrywanej sieci.

Dla utatwienia w tabeli pokazano dobdr metody pomiarowej
w zaleznosci od parametrow sieci.

Bezpieczniki w uktadach z przekaznikami kontroli izolacji

Wigkszos$¢ przekaznikéw ma dwa podtgczenia. Sg to:
® podanie napiecia zasilajgcego Ug,
e podtgczenia przekaznika do sieci kontrolowanej o napigciu U,.

Zabezpieczenie przekaznika kontroli izolacji powinno by¢ traktowane
jak zabezpieczenie przewodow.

Wedtug normy PN-IEC 60364-4-473 bezpieczniki powinny by¢
stosowane zawsze w miejscu, gdzie wystepuje zmiana przekroju,
rodzaju, sposobu utozenia przewodéw lub budowy instalacji, jezeli

sieci IT - wstep

zmiana ta wpltywa na zmniejszenie dtugotrwatej obcigzalnosci
pradowej tych przewodow.

Zabezpieczenie przetgzeniowe moze by¢ pominigte w sytuacji, gdy
nie ma powodu oczekiwac, ze w danym odcinku przewodu pojawi
sie prad przecigzenia, pod warunkiem, ze na odcinku tym nie ma
rozgatezien i gniazd odbiordw wtyczkowych. 0géinie mozna przyjaé,
ze warunki te sg spetnione zaréwno dla podiaczenia zasilania, jaki
i uktadu pomiarowego.

Inaczej wyglada sytuacja przy rozwazaniu zabezpieczenia
zwarciowego. Podstawowg zasadg jest, ze napigcie zasilania
musi by¢ podane poprzez zabezpieczenie zwarciowe — zalecane
jest uzycie bezpiecznikdw 6A. Zastosowanie tego zabezpieczenia
utatwia takze dostep do przekaznika w przypadku prac
serwisowych.

Zabezpieczenie zwarciowe potgczenia pomiarowego moze hyc
pominigte tylko wtedy, gdy mozliwo$¢ pojawienia si¢ zwarcia jest
zredukowana do minimum (patrz: norma PN-IEC 60364-4-473).
W takich przypadkach zalecane jest przynajmniej okablowanie
zabezpieczone przed zwarciami i doziemieniami. Czesto bardzo
trudno okreslié, czy ryzyko niebezpieczenstwa zwarcia zostato
zmniejszone do minimum. W takich przypadkach nalezy takze
zainstalowaé bezpieczniki 6A zabezpieczajgce przy wystgpieniu
zwarcia.

Jezeli przekaznik kontroli izolacji wspétpracuje z przystawka
sprzegajgca jest absolutnie niezbedne, aby potgczenia przystawki
z siecig kontrolowang dokonac przez bezpieczniki 6A.

Izometry z funkcjg kontroli potaczenia z siecig monitorowang po
zadziataniu bezpiecznika zasygnalizujg brak potaczenia.

Czysty system AC  Transformator

/\/ e Generator

Pradu statego DC e Bateria akumulatoréw
* Prostownik
e Ogniwo stoneczne

p— ¢ Ogniwo paliwowe

¢ Transformator

e Generator z potgczonymi
galwanicznie prostownikami

Pradu przemiennego
ze sktadowymi statymi

AY

Pradu przemiennego o Tyrystor
z zespotami elektronicznymi o Triak
o Tyrystor wytaczalny

Pradu przemiennego
ze zmienng czestotliwoscig

 Przemienniki czestotliwosci

METODY POMIAROWE

o Uktad jedno- pC
lub wielofazowy )
 Bez sktadowych zmiennych AWP
¢ Ze sktadowymi zmiennymi Tr @
z prostownika jedno- lub
wielofazowego
¢ Uktad jedno- lub wielofazowy ANP DC
r| >
* Prady wyzszych harmonicznych ANP
o Sktadowe state I

e Szerokie pasmo czestotliwosci
o Sktadowe state

]:jjs

|§

Normy dotyczace przekaznikéw kontroli stanu izolacji

Wymagania stawiane urzadzeniom kontrolujgcym izolacje s3
okreslone w normach IEC 61557-8/EN 61557-8. Normy te
opisujg urzadzenia, ktére moga byé uzyte w czystych sieciach
AC a takze stosowane w sieciach AC, DC i mieszanych. Normy te
bardzo precyzyjnie okreslajg wymagania stawiane urzgdzeniom, ich
konstrukcji, metodom pomiarowym, dokumentacji oraz testowaniu.

www.promac.com.pl
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Normy IEC 61557-9/EN 61557-9 okre$laja wymagania stawiane
systemom lokalizacji doziemien.

Wszystkie urzgdzenia zawarte w tym katalogu spetniajg wymagania
norm: IEC 61557-8/EN 61557-8 oraz IEC 61557-9/EN 61557-9.
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iso415R Przekaznik kontroli stanu izolacji w sieci 3(N)AC i DC IT

Opis urzadzenia

Przekazniki serii iso415R przeznaczone sg do ciggtej kontroli rezystancji izolacji

NFC.

Zastosowanie

Modele

Normy i certyfikaty

Przekazniki serii iso415R spetniajg wymogi normy EN 61557-8

c € GUS

Podstawowe dane

e Kkontrola izolacji sieci izolowanych
3(N)AC, ACiDC

e automatyczne dostosowanie do
pojemnosci doziemne;j sieci do 25uF

e dwa niezalezne alarmy nastawialne w
zakresie 5 k()...1000 kQ

e czas reakcji <6s dla Co=1pF i Rf=0,5R

e autotest z kontrolg poprawnosci potaczen

¢ nastawialne opdznienia

e alarmy sygnalizowane przez LED (AI1,
Al2) oraz styk alarmowy (tryb NO lub NC
nastawiany z menu)

¢ diody sygnalizacyjne LED: ,Zasilanie”,
HAlarm1” i  Alarm2”

¢ warto$¢ biezgca pokazywana na linijce
diodowej

e port komunikacyjny RS485 (Modbus/RTU)

¢ potaczenie NFC — do zmiany nastaw
przez aplikacje mobilng ,,Bender
Connect” do pobrania ze sklepdw Google
Play (Android) oraz App Store (i0S)

e pamie¢ alarmu.

14 PRO-MAC

nieuziemionych sieci 3(N)AC, AC/DC i DC.

Warto$¢ zmierzona oraz stany alarmowe sygnalizowane s3 przez diody LED na ptycie
czotowej przekaznika, stan styku K1, a dodatkowo mogg by¢ odczytane przez port RS485
protokotem Modbus RTU lub przez aplikacje na smartfonie za posrednictwem potaczenia

e sieci izolowane 3(N)AC, AC 0...415V i DC 0...400V (zaleznie do wybranego modelu)
e sieci AC z dotgczonymi galwanicznie prostownikami.

m Napiecie zasilania Sie¢ kontrolowana

iso415R-24 DC24V
iso415R-2 Z sieci kontrolowanej

ACO0...415V/DC 0...400V
AC/DC 100...240V

www.promac.com.pl
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Potaczenia

——————————————————— ¢o--¢ - PE fmmmm === —--}----9--¢-PE
O R I I
Ll 1 @ Ll 1 @
L1
L2 L1
E | KE it L2
——————————————————— o- -0 - PE
AC 2A 2A N
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i i
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0
L+
1@ T !
H- —————————————————— o--o - PE
e afl af]
o 1
:1||'1|4A| L: DC24VS |COM465IP|
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; J-Y(St)Y 2x0,6

1- sie¢ kontrolowana (dla iso415R-2 takze zasilanie)
2- potaczenie z PE

3- styk sygnalizaciji alarmu

4- zasilanie DC24V (tylko iso415R-24)

5- port RS485

Wymiary w mm

2x0 42 Ezi? _

100 109| 35 45 |93

0000 0

8,8 48,5 1
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Dane techniczne

PRO-MAC

lzolacja wg IEC60664-1/ IEC60664-3 Port R5485

Definicje: Protokdt Modbus/RTU
Obwdd pomiarowy (ICT) 11,12 Predkos¢ maks.115 kbit/s (19,2kbit/s)
Obwéd sterowania (IC 2) E, KE, +,-, A, B Parzystos¢ tak, brak, nie (tak)
0bwdd wyjsciowy (IC3) 11,12,14  Bity stopu 1/2/ auto (auto)

Napiecie znamionowe 400V Dtugosc przewodu (9,6 kbit/s) <1200m

Kategoria przepieciowa Il Przewdd skretka, min. 2x0,6mm

Wysokos¢ pracy 2000 m.n.p.m  Rezystor terminujacy (zewnetrzny) 120 Q (0,25W)

Inamionowe napiecie impulsowe Adres urzadzenia Modbus/RTU 1...247 (100 + SN)
1C1-1€2,1C33 6kV.  Flementy przefaczajace
I2-13 AV styki 1 styk przetaczajacy

Znamionowa izolacja: Tryb pracy NC/NO (NO)
IC1-102,13 400V Wytrzymatos¢ faczeniowa — ilos¢ cykli 10000
I2-1G3 250V pane styku wg IEC60947-5-1:

Poziom zanieczyszczeri 2 AC-12 AC-14 DC-12 DC-12 DC-12

Separacja ochronna miedzy:

1C1-1C2,1C3 Kategoria przepieciowa lll, 600V

12-1G3 Kategoria przepieciowa lll, 300V
Test napieciowy wg IEC61010-1

1B -1C1,1C2 AC2,2kV
Zasilani
is0415R-24: tylko przez izolowany galwanicznie zasilacz (+/-)
Napiecie zasilania Ug DC 24V
Tolerangja U -20%. ..+25%
Pobdr mocy <2W
Prad rozruchowy (<5ms) <10A

is0415R-2: tylko z sieci kontrolowanej Us=Un

Kategoria uzytkowania

Napiecie znamionowe 230V 230V 24V 110V 220V
Znamionowy prad 5A 3A 1A 0,2A 0,1A
Minimalne obciazenie stykow 1mA dla AC/DC =10V
Pofaczenia

Typ stykow sprezynowe
Prad znamionowy <10A

Motzliwosci przytaczeniowe
Drut
Linka
Z tulejka z plastikowym kotnierzem
Z tulejka bez plastikowego kotnierza

0,2...1,5mm2 (AWG 24...16)
0,2...1,5mm2 (AWG 24...16)
0,25...0,75mm?

0,25.. .1,5mm2

Srodowisko pracy / EMC
Sie¢ kontrolowana EMC IEC 61326-2-4
is0415R-24: Temperatura otoczenia
Napiecie znamionowe U, 3(N)AG ACO...415V/DCO...400V  Ppraca 225, .4+55°C
Tolerancja U, AC+15%,DC+25%  Transport -40...+85°C
Zakres czestotliwosci Uy, DC42...460Hz  Sktadowanie -40...+70°C
iso415R-2: Warunki klimatyczne wg IEC 60721 (bez kondensacji i lodu)
Napiecie znamionowe Un=Us 3(N)AC, AC,DC100...240V.  7astosowanie stacjonarne 3K23
Tolerangja Un -30%...+15%  Transport 2K11
Zakres CZQStOt"WOéCi DC42...460Hz Sktadowanie d{ugoterminowe 1k22
Pobér mocy (dla 50Hz) <2W/<3,5VA  Warunki mechaniczne wg IEC60721
Prad rozruchowy (<2ms) <18A  Zastosowanie stacjonarne 3M11
0bwdd pomiarowy Transport 2M4
Napiecie pomiarowe U, +16V  Sktadowanie dtugoterminowe M12
Prad pomiarowy |, dla Ry, Zs=0Q <90uA  Inpe
Rezystancja wewnetrzna R;, Z; >180kQ Tryb pracy ciagly
Dopuszczalna pojemnosc doziemna sieci C <25UF  Montaz wentylacja pionowa przez szczeliny obudowy
DOpUSZCZalne napie(ie zaktéceniowe DC Ufg <500V St0p|eﬁ ochrony’ komponenty wewnetrzne P30
Nastawy alarmowe Stopien ochrony, zaciski 1P20
Alarm 1 Ry 10...1000k€) (40kQ)  Materiat obudowy poliweglan
Alarm 2 Ry 5...700kQ (10kQ)  Mocowanie na szynie DIN
Doktadnos$¢ wzgledna Ry +15%, £2kQ  Klasa palnosci UL94V-0
Histereza Ry 25%, min. 1kQ ~ Masa <1009
Zwhoki czasowe
Zwioka t,, dla Re=0,5xR,; i CG=THF wg PN-EN 61755-8 <6s
OpdzZnienie startu t 0...1800s (0s)
Opéznienie alarmu t,, 0...1800s (0s)
OpéZnienie zakoficzenia alarmu tyg 0...1800s (0s)
(zas regeneragji <0,4s
B -
Wyswietlacz sygnalizacja LED
Pokazywany zakres rezystandji 1...1000 kQ
Mierzony zakres rezystandji 1...10000 kQ
Niepewnos¢ wskazar +15%, +2kQ
Pamie¢ alarmu wytaczalna (off)
16 PRO-MAC www.promac.com.pl
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IR420
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Podstawowe dane

¢ kontrola sieci ACO0...300V,

¢ dwie niezaleznie nastawiane wartosci
alarmowe,

¢ nastawy wstepne parametrow,

¢ kontrola potaczenia z siecig i ziemia,

e diody sygnalizacyjne Alarm1, Alarm2,
Zasilanie,

e przyciski TEST/RESET wbudowane/
dotgczane,

¢ dwa oddzielne alarmowe styki
przetaczajace,

e praca w trybach NO i NC,

e pamig€ alarmu (wytgczalna),

e autotest z sygnalizacjg,

o wyswietlacz LCD,

¢ nastawialne opdznienie alarmu.
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IR420

Przekaznik kontroli izolacji
sieci AC 0...300V

Opis urzadzenia

Przekaznik IR420 monitoruje rezystancije izolacji sieci w zakresie AC 0...300V pracujgcych
w uktadzie IT. Jesli sie¢ monitorowana zawiera odbiory DC, np. zasilacze impulsowe lub
napedy zawordw, dziatanie i charakterystyka pracy moga byc zaktécone.

Nastawione warto$ci alarmowe odnoszg sie tylko do czystych sieci pradu przemiennego.

Oddzielne zasilanie umozliwia kontrole sieci bez napigcia.

Zastosowanie

e jednofazowe sieci sterownicze i zasilajgce pradu przemiennego,
e mate sieci oSwietleniowe, generatory przenosne, silniki zasilane bezposrednio.

Dziatanie

Biezaca warto$¢ rezystancji izolacji widoczna jest na wyswietlaczu LCD. W ten
sposdb mozna fatwo wykry¢ zmiany w sieci, np. dotgczenie grupy odbioréw. Kiedy
warto$¢ rezystancji spada ponizej nastawy, rozpoczyna sie odliczanie czasu tgn.
a po jego uptywie przetaczajg sie styki K1/K2 i zapalajg si¢ diody alarmowe AL1/AL2. Dwa
niezalezne poziomy alarmowe pozwalajg rozrozni¢ stany ,Ostrzezenie” i ,Alarm”. Gdy
warto$¢ rezystancji izolacji wzrosnie do poziomu nastawy + histereza, styki alarmowe
przetacza sie do pozycji wyjSciowej. Jezeli wigczona jest pamig¢ alarmu, nalezy uprzednio
uzy¢ przycisku RESET lub odtgczyé na chwile zasilanie. Przycisk TEST stuzy do kontroli
poprawnosci pracy przekaznika. Nastawy wprowadza sie przy pomocy przyciskow i
odczytéw na ekranie LCD.

Kontrola poprawnosci potaczen

Potaczenie przekaznika z siecig (L1/L2) i ziemig (E/KE) jest kontrolowane automatycznie co
24 godziny, po naci$nigciu przycisku TEST oraz po podaniu zasilania. W przypadku wykrycia
przerwy, przetgczajg sie styki K1/K2, migajg diody ON/AL1/AL2 a na wy$wietlaczu pojawiajg
sie komunikaty:

»E.02” — sygnalizuje brak potgczenia z siecig kontrolowang,

»E.01” — sygnalizuje brak potgczenia z ziemig.

Po usunigciu btedu styki wrdca do pozycji wyjSciowej automatycznie (pamig¢ alarmu
wytaczona) lub po nacisnigciu przycisku RESET (gdy pamigc alarmu jest aktywna).

Nastawy wstepne

Kiedy przekaznik zostanie zasilony po raz pierwszy dokonywany jest pomiar napigcia sieci i
wprowadzane sg automatycznie wstepne nastawy alarmowe:

Un<72V: Alarm1=20Kk<, Alarm2=10k<Q2 , Uy>72V: Alarm1=46k<, Alarm2=23kQ.

Zasada pomiaru
Izometry IR420 wykorzystujg metode statego napigcia pomiarowego.

Normy

Przekazniki IR420 spetniajg wymagania norm: EN 61557-8: 1998-05, EN 61557-8: 1997-03,
EN 61557-8: 1997-02, ASTM F 1207M-96 (2002).

Elementy sterujace
1- Dioda LED ON: $wieci po zasileniu przekaznika;
miga kiedy przerwane jest potaczenie z siecig lub ziemig

2- Dioda alarmowa AL1: $wieci gdy wartos$¢ rezystanciji spada ponizej nastawy Alarm1 i
miga, gdy przerwane jest potgczenie z siecig lub ziemig

3- Dioda alarmowa AL2: $wieci gdy warto$¢ rezystanciji spada ponizej nastawy Alarm2 i
miga, gdy przerwane jest potgczenie z siecig lub ziemia

4- Wyswietlacz LCD

5- Przycisk TEST: rozpoczyna autotest przekaznika
Przycisk A:zmiana nastaw, przewijanie menu

6- Przycisk RESET: kasowanie alarmu
Przycisk ¥: zmiana nastaw, przewijanie menu

7- Przycisk MENU: wywotanie menu;Przycisk ENTER: zatwierdzenie zmian parametréw.
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IR420

Dane techniczne

Izolacja wg IEC60664-1

Znamionowe napiecie izolacji 250V
Znamionowe napiecie impulsowe 2,5kV/3
Napiecie testowe 2,21kV
Zasilani

Napiecie zasilania Ug patrz: tabela Zamawianie
Pobér mocy <3VA
Siec kontrolowana

Znamionowy zakres napie¢ U, ACO...300V
(Czestotliwos¢ znamionowa f,, 42...460Hz
Zakres nastaw

Nastawa R,pq (Alarm 1) / Nastawa R, (Alarm 2)

Nastawy wstepne

1K(...200k0 / 1k(0...200kQ
UNST2V Rypy =20k, Ryny=10kQ

PRO-MAC

Zakres wyswietlania wartosci zmierzonej 1kQ...1IMQ
Btad 1kQ...5kQ /5k(...200kQ +0,5kQ/+15%
Hasto wyt./0...999
Pamiec alarmu, styk alarmowy zat./wyt.
Wyjscia

Przewdd do przyciskdw TEST/RESET <10m

Elementy przefaczajace

Element stykowy

Tryb pracy

Wytrzymatos¢

Kategoria uzytkowania
Znamionowe napiecie robocze

2 przekazniki przetaczajace

NO lub NC

10000 przetaczen

AC-13 AC-14 DC-12 DC-12 DC-12
230V 230V 220V 110V 24V

Uy>72V R,py=46k0, Rypp=23k0 Znamionowy prad roboczy 5A 3A 07A 02A 1A
Uchyb pomiaru 1k0...5k0 /5kQ...200k0) +0,5k0/+15%  Prad minimalny TmA przy AC/DC =10V
Histereza 2% S
(zas reakdii EMC IEC 61326
(zas reakqi t,p dla Re=0,5xRyn i Ce=1pF <1s  Temperatura pracy -25°C.+55°C
Obwod pomiarowy Kategoria klimatyczna wg 1EC 60721
Napiecie pomiarowe £y Stagonarnie (IEC60721-3-3) 3K3 (bez kondensadji i oblodzenia)
Prad pomiarowy |, maks. (dla Re=00) < 2_00|1A Transport (IEC 60721-3-2) 2K3 (bez kondensadji i oblodzenia)
Rezystandja wewr:rétrzna .R~ _> 62k0 Sktadowanie (IEC60721-3-1) 1K4 (bez kondensacji i oblodzenia)
Impedancja wewnetrzna Z: ;60 K0 Klasyfikacja warunkéw mechanicznych wg 1EC 60721
Dopuszczalne napigcie DC obce U <Dc3ooy  Stadonarnie (IEC60721-3-3) M4
Dopuszczalna pojemnos¢ doziemna sieci <20 pF Transport (I,EC 60721-3-2) 2M2
Sktadowanie (IEC60721-3-1) M3
Schematy potaczen Potaczenia
L1 Zaciski Srubowe
Wlela Drut/linka/przewdd 0,2..4mm2/0,2...2,5mm2/24-12AWG
|§ I w | x | < | < I Dwa przewody o tym samym przekroju (drut i linka) 0,2..1,5mm?2
L2 - ~ Dhugos¢ odcinka odizolowanego 8..9mm
-+ 11— PE I - | | - I Moment dokrecenia 0,5..0,6Nm
- 1 = /alay Dane ogdine
| | Sposéb pracy ciagly
6 Pozycja pracy dowolna
TEST I 6A Stopieri ochrony: elementy wewnetrzne / zaciski 1P30/1P20
ReseT " | | " Materiat obudowy poliweglan
3 2 v & Mocowanie na szynie DIN wg IEC60715
Mocowanie Srubami (zatrzask zamawiany osobno) 2x M4
0 ) e SO | o
[=[=]=| .
Wymiary w mm
14 -~
- - IFlNlﬁlgl 70,5 36
Uwaga: element do montazu 47,5
$rubami zamawiany oddzielnie. [// 311
1- Zasilanie (zaleznie od typu) przez zabezpieczenie (zalecane 6A) \'i
2- (Qddzielne potgczenie zaciskow E i KE z uziemieniem (PE) : co ‘[
3- Potaczenie z siecig kontrolowana: sieci AC: potacz zaciski L1, '
67,5
L2 7 przewodami L1, L2 | €00
4- Styk alarmowy K1: Alarm 1 o
5- Styk alarmowy K2: Alarm 2
6- Wspdlny przycisk TEST/RESET: 45
- krétkie (<1,5s) nacisnigcie: TEST
- diugie (>1,5s) nacisnigcie: RESET o
7- Zabezpieczenie zasilania wg IEC 60364-4-43 (zalecane 6A). i ———
Przy zasilaniu z sieci IT zabezpieczy¢ nalezy obie linie. — ([
Zamawianie
Typ Napiecie sieci kontrolowanej Uy Napiecie zasilania Ug Zakres nastaw R, Pojemnosc sieci C,
IR420-D4-1 AC42...460Hz  0...300V DC9,6..94V / AC 42...460Hz 16...72V 1...200 kQ <20 pF
IR420-D4-2 AC42...460Hz  0...300V DC70...300V / AC 42...460Hz 70...300V 1...200 kQ <20 pF
18 PRO-MAC www.promac.com.pl
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IR425
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Podstawowe dane

kontrola sieci AC/DC 0...300V,

dwie niezaleznie nastawiane wartosci
alarmowe,

nastawy wstepne parametrow,
kontrola potgczenia z siecig i ziemia,
diody sygnalizacyjne Alarm1, Alarm2,
Zasilanie,

przyciski TEST/RESET wbudowane/
dotgczane,

dwa oddzielne alarmowe styki
przetaczajace,

praca w trybach NO i NC,

pamig¢ alarmu (wytgczalna),
autotest z sygnalizacja,
wys$wietlacz LCD,

nastawialne op6znienie alarmu.

[
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IR425

Przekaznik kontroli izolacji
sieci AC/DC 0...300V

Opis urzadzenia

Przekaznik IR425 przeznaczony jest do ciagtej kontroli rezystanciji izolacji sieci AC/DC
0 napigciu 0...300V pracujacych w ukfadzie IT. Na dziatanie przekaznika nie ma wptywu
ewentualna obecno$¢ sktadowych statych napigcia w sieciach AC.

Zasilania zewnetrzne umozliwia kontrolg izolacji sieci bez napigcia.

Zastosowanie

e przemystowe sieci sterownicze AC/DC,
e sieci pomocnicze AC/DC i sterujgce w maszynach i instalacjach,
e mate sieci zasilajgce AC/DC.

Dziatanie

Biezaca warto$¢ rezystancji izolacji widoczna jest na wyswietlaczu LCD. W ten sposdb
mozna tatwo wykry¢ zmiany w sieci, np. dotaczenie grupy odbioréw. Kiedy wartos$¢
rezystancji spada ponizej nastawy, rozpoczyna sig odliczanie czasu ty, a po jego uptywie
przetgczaja sie styki K1/K2 i zapalajg si¢ diody alarmowe AL1/AL2. Dwa niezalezne poziomy
alarmowe pozwalajg rozrézni¢ stany ,Ostrzezenie” i ,Alarm”. Gdy warto$é rezystancii
izolacji wzrosnie do poziomu nastawionego + histereza styki alarmowe przetgcza sig do
pozycji wyjsciowej. Rozrozniane sg doziemienia AC i DC (symbolx). Jezeli wigczona jest
pamigé alarmu, nalezy uprzednio uzy¢ przycisku RESET lub odtgczyc¢ na chwile zasilanie.
Przycisk TEST stuzy do kontroli poprawnosci pracy przekaznika. Nastawy wprowadza sig
przy pomocy przyciskow i odczytéw na ekranie LCD.

Kontrola poprawnosci potaczen

Potaczenie przekaznika z siecig (L1/L2) i ziemig (E/KE) jest kontrolowane automatycznie co
24 godziny, po nacisnigciu przycisku TEST oraz po podaniu zasilania. W przypadku wykrycia
przerwy, przetgczajg sie styki K1/K2, migajg diody ON/AL1/AL2 a na wyswietlaczu pojawiajg
sie komunikaty:

»E.02” — sygnalizuje brak potgczenia z siecig kontrolowang,

»E.01” — sygnalizuje brak potgczenia z ziemia.

Po usunigciu btedu styki wrdca do pozycji wyjSciowej automatycznie (pamigé alarmu
wytgczona) lub po nacisnigciu przycisku RESET (gdy pamig¢ alarmu jest aktywna).

Nastawy wstepne

Kiedy przekaznik zostanie zasilony po raz pierwszy dokonywany jest pomiar napigcia sieci
i wprowadzane sg automatycznie wstepne nastawy alarmowe:

Un<72V: Alarm1=20k<2, Alarm2=10k<2, Uy>72V: Alarm1=46k<, Alarm2=23k?.

Zasada pomiaru
Izometry IR425 wykorzystujg metode pomiarowg AMP.

Normy

Przekazniki IR425 spetniajg wymagania norm: EN 61557-8: 1998-05, EN 61557-8: 1997-03,
EN 61557-8: 1997-02, ASTM F 1669M-96 (2002).

Elementy sterujace

1- Dioda LED ON: swieci po zasileniu przekaznika;
miga kiedy przerwane jest potaczenie z siecig lub ziemig

2- Dioda alarmowa AL1: Swieci gdy warto$¢ rezystanciji spada ponizej nastawy Alarm1
i miga, gdy przerwane jest potgczenie z siecig lub ziemig

3- Dioda alarmowa AL2: $wieci gdy wartos¢ rezystanciji spada ponizej nastawy Alarm?2
i miga, gdy przerwane jest potgczenie z siecig lub ziemig

4- Wyswietlacz LCD

5- Przycisk TEST: rozpoczyna autotest przekaznika
Przycisk 4 : zmiana nastaw, przewijanie menu

6- Przycisk RESET: kasowanie alarmu
Przycisk - zmiana nastaw, przewijanie menu

7- Przycisk MENU: wywotanie menu;
Przycisk ENTER: zatwierdzenie zmian parametrow.
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IR425

Dane techniczne

Izolacja wg IE 4-1

Znamionowe napiecie izolacji 250V
Znamionowe napiecie impulsowe 2,5kV/3
Napiecie testowe 2,21kV
Zasilanie

Napiecie zasilania Ug patrz: tabela Zamawianie
Pobdr mocy <3VA
Sie¢ kontrolowana

Znamionowy zakres napie¢ U,
Czestotliwo$¢ znamionowa f,

Zakres nastaw

AC/DCO...300V
0/15...460Hz

Nastawa Ryq1 (Alarm 1) / Ryp (Alarm 2)
Nastawy wstepne

1kQ...200kQ / 1k(...200kQ
UNS72V Ran]ZZOkQ, Ran2=10kQ
U>72V Ry =46K0, Rynp=23K0

Uchyb pomiaru 1kQ...5kQ /5kQ...200kQ +0,5kQ/+15%
Histereza 25%
Czas reakgji
(zas reakdji t,, dla Re=0,5%R,, i CGe=1pF <ls
Obwad pomiarowy
Napiecie pomiarowe +12V
Prad pomiarowy I, maks. (dla Re=00) < 200pA
Rezystancja wewnetrzna R; > 62kQ)
Impedancja wewnetrzna Z; >60 kQ
Dopuszczalne napiecie DC obce Ugg <DC300V
Dopuszczalna pojemnos¢ doziemna sieci <20 uF
Schemat potaczen
L1
3
L2 -l e
[5] 13
i i e e T I T
- I 1 4
~fF o~
6 Lol s |:|
TEST 6A[[16 A} A v 4
RESET "™ L TEAeAE /9,90
e Lo M
u ] [2] [a1] T
FlajN|N
Ingmar
T

L- K1 K2
R B,
] 23 [ofelBe [l
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Wyswietlacz, pamie¢

Zakres wyswietlania wartosci zmierzonej 1kQ...1MQ
Btad 1kQ...5kQ /5k()...200kQ +0,5kQ/+15%
Hasto wyt./0...999
Pamiec alarmu, styk alarmowy zat./wyt.
Wyiici

Przewdd do przyciskéw TEST/RESET <10m
Elementy przetaczajace

Element stykowy 2 przekazniki przetaczajace
Tryb pracy NO lub NC
Wytrzymato$¢ 10000 przetaczen

Kategoria uzytkowania
Znamionowe napiecie robocze
Znamionowy prad roboczy

AC-13_AC-14 DC-12 DC-12 DC-12
30V 230V 220V 110V 24V
5 3A 01A 02A 1A

Prad minimalny 1mA przy AC/DC =10V
$Srodowisko pracy / EMC

EMC IEC61326
Temperatura pracy -25°C...+55°C

Kategoria klimatyczna wg IEC 60721
Stacjonarnie (IEC60721-3-3)

Transport (IEC 60721-3-2)

Sktadowanie (IEC60721-3-1)

3K3 (bez kondensacji i oblodzenia)
2K3 (bez kondensadji i oblodzenia)
1K4 (bez kondensagji i oblodzenia)

Klasyfikacja warunkéw mechanicznych wg 1EC 60721

Stacjonarnie (IEC60721-3-3) 3M4
Transport (IEC 60721-3-2) 2M2
Sktadowanie (IEC60721-3-1) M3
Pofaczenia

Zaciski Srubowe
Drut/linka/przewdd 0,2...4mm2/0,2...2,5mm2/24-12AWG
Dwa przewody o tym samym przekroju (drut i linka) 0,2...1,5mm?
Dhugos¢ odcinka odizolowanego 8..9mm
Moment dokrecenia 0,5...0,6Nm
Dane ogélne

Sposéh pracy ciagly
Pozycja pracy dowolna
Stopien ochrony: elementy wewnetrzne / zaciski [P30/1P20
Materiat obudowy poliweglan
Mocowanie na szynie DIN wg IEC60715
Mocowanie Srubami (zatrzask zamawiany osobno) 2x M4
Masa <150g

Wymiary w mm

Uwaga: element do montazu
Srubami zamawiany oddzielnie.

36

70,5
47,5
] 31,1

1- Zasilanie (zaleznie od typu) przez zabezpieczenie (zalecane 6A) [/\1
2- (0ddzielne potgczenie zaciskow E i KE z uziemieniem (PE) . [
3- Potgczenie z siecig kontrolowana: sieci AC: potgcz zaciski L1, 675 ' @90
L2 z przewodami L1, L2, sieci DC: potgcz L1 z L+, L2 z L- |
4- Styk alarmowy K1: Alarm 1 ]
5- Styk alarmowy K2: Alarm 2 %
6- Wspdlny przycisk TEST/RESET: 45
- krotkie (<1,5s) nacisnigcie: TEST
- diugie (>1,5s) nacisniecie: RESET o
7- Zabezpieczenie zasilania wg IEC 60364-4-43 (zalecane 6A). - 1 i
Przy zasilaniu z sieci IT zabezpieczy¢ nalezy obie linie. —_—
Zamawianie
Typ Napiecie sieci kontrolowanej Uy Napiecie zasilania Ug Zakres nastaw R, Pojemnosc sieci C,
IR425-D4-1 DC/AC15...460Hz  0...300V DC9,6..94V / AC42...460Hz 16...72V 1...200 kQ <20 pF
IR425-D4-2 DC/AC 15..460Hz  0...300V DC 70...300V / AC 42...460Hz 70...300V 1..200 kO <20 yF
20 PRO-MAC www.promac.com.pl
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isoORW425

A

Podstawowe dane

kontrola sieci IT AC/DC 0...400V,

pomiar Rezystancji Rg i Impedancji Zg
izolacji,

nastawy alarmowe rezystancji
1...990kQ,

kontrola napiecia z wykrywaniem wzrostu
i spadku napiecia,

pomiar napiecia wzgledem ziemi (L+/PE
i L-/PE),

pomiar pojemno$ci doziemne;j sieci,
nastawialne wartosci alarmowe R lub Zg,
informacja o doziemionym biegunie
dostepna na ekranie LCD i stykach
alarmowych,

automatyczne dostosowywanie sie

do pojemnosci doziemnych sieci
kontrolowanej do 300pF,

zasilanie DC24...240V/AC100...240V,
autotest z alarmem,

kontrola poprawno$ci potgczenia z siecig
i PE,

diody sygnalizacyjne LED: , Zasilanie”,
LAlarm1” i Alarm2”,

wbudowany lub zewnetrzny przycisk
Test/Reset,

dwa niezalezne styki alarmowe NO,

port RS485 z protokotami BMS i Modbus
RTU

wybor trybu pracy NO/NC stykow
alarmowych,

pamig¢ alarmu (wytgczalna),

wartosci mierzone odczytywane na
ekranie LCD,

nastawialne op6znienia,

obudowa dwumodutowa (36mm),

hasto do ochrony nastaw.

www.promac.com.pl

iSoRW425

Przekaznik kontroli stanu izolacji
sieci AC, AC/DC 0...400V

Opis urzadzenia

Przekaznik isoRW425 przeznaczony jest do ciagtej
nieuziemionych sieci AC i AC/DC 0...400V.

Sktadowe state napigcia sieci nie wptywajg na prace przekaznika.
Zasilanie zewnetrzne przekaznika umozliwia kontrole izolacji sieci bez napiecia.

kontroli rezystancji izolacji

Zastosowanie
e sieci sterownicze kolejowe AC, DC i AG/DC zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50155,

e sieci sterownicze i pomocnicze AC, DC i AG/DC zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
60204-1,
* mnigjsze sieci zasilajgce AC, np. o$wietleniowe.

Dziatanie

Biezaca warto$¢ rezystancji izolacji widoczna jest na wyswietlaczu LCD. W ten sposdb
mozna tatwo wykryé zmiany w sieci, np. dotgczenie grupy odbioréw. Kiedy wartos¢
rezystancji spada ponizej nastawy, rozpoczyna sig odliczanie czasu ,t,,” a po jego uptywie
przetgczaja sie styki K1/K2 i zapalaja si¢ diody alarmowe AL1/AL2. Dwa niezalezne poziomy
alarmowe pozwalajg rozrézni¢ stany ,Ostrzezenie” i ,Alarm”. Gdy warto$¢ rezystancii
izolacji wzro$nie do poziomu nastawy + histereza styki alarmowe przetgcza sie do pozycji
wyjsciowej. Na ekranie pojawia sig informacja o doziemieniu na linii L+, L- lub doziemieniu
symetrycznym. W menu mozna zdefiniowaé alarmy sygnalizowane przez styki K1/K2.
Przekaznik monitoruje takze napigcie sieci kontrolowanej i umozliwia sygnalizacje przepigcia
lub spadku napigecia ponizej nastawionych progow.

Jezeli wtgczona jest pamieé¢ alarmu, nalezy uprzednio uzy¢ przycisku RESET lub odtgczy¢
na chwile zasilanie. Przycisk TEST stuzy do kontroli poprawno$ci pracy przekaznika.
Nastawy wprowadza si¢ przy pomocy przyciskow i ekranu LCD albo magistrale BMS lub
Modbus RTU.

Kontrola poprawnosci potaczen

Potaczenie przekaznika z siecig (L1/+ / L2/-) i ziemig (E/KE) jest kontrolowane
automatycznie co 24 godziny, po nacisnieciu przycisku TEST oraz po podaniu zasilania.
W przypadku wykrycia przerwy, przetgcza sie styk K2, migajg diody ON/AL1/AL2 a na
wys$wietlaczu pojawiajg sie komunikaty:

»E.02” — sygnalizuje brak potgczenia z siecig kontrolowang

»E.01” — sygnalizuje brak potgczenia z ziemig

,E.0x” — sygnalizuje awarie przekaznika

Po usunigciu btedu styki wrécg do pozycji wyjsciowej automatycznie lub po nacisnigciu
RESET.

Zasada pomiaru

Izometry isoRW425 wykorzystuja pomiar metodg AMP oraz PCP.

Normy

Przekazniki isoPV425 spetniajg wymagania norm: IEC 61557-8, PN EN 61557-8 (VDE0413-
8), PN-EN 50155.

Aprobaty

@ CE

LISTED
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Zasilanie (zaleznie od typu)

Kazdy zacisk potgczony osobno z PE

Potgczenie z siecig kontrolowang:

AC: zaciski L1, L2 z fazami L1, L2 sieci

DC: zacisk L1/+ z biegunem ,+", zacisk L2/- z ,,-”
Styki alarmowe jednopolowe

Port RS485 (BMS lub Modbus RTU)

Wspdlny zewnetrzny przycisk TEST/RESET :

- krotkie (<1,5s) nacisnigcie: TEST

- dhugie (>1,5s) nacisniecie: RESET

Zabezpieczenie zgodnie z PN-EN 60364-4-43 (zalecane 6A).

Dla sieci IT wymagane na obu liniach.

PRO-MAC
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Elementy sterujace

1-

2—

PRO-MAC

Dioda LED ,Zasilanie”: miga, kiedy przerwane jest potgczenie z
siecig lub ziemia.

Dioda alarmowa ,AL1” : $wieci gdy warto$¢ rezystanciji spada
ponizej nastawy Alarm1 i miga, gdy przerwane jest potaczenie
z siecig lub ziemig lub przy wzroscie napigcia (mozna wigczyc).
Dioda alarmowa ,AL2” : $wieci gdy warto$¢ rezystancji spada
ponizej nastawy Alarm2 i miga, gdy przerwane jest potgczenie
z siecig lub ziemig lub przy spadku napigcia (mozna wtgczyc).
Wyswietlacz LCD.

Przycisk TEST: rozpoczyna autotest przekaznika. Przycisk , A”:
zZmiana nastaw, przewijanie menu.

Przycisk RESET: kasowanie alarmu. Przycisk ,¥”: zmiana
nastaw, przewijanie menu.

Przycisk MENU: wywotanie menu. Przycisk "+ " zatwierdzenie
zmian parametrow.

www.promac.com.pl



PRO-MAC

Dane techniczne

Izolagja

Znamionowe napiecie (A1,A2) — (11,12,24)
Znamionowe napiecie (L1/4,L2/-,E,KE,T/R,A,B)
Znamionowe napiecie impulsowe

Kategoria przepiecia

Poziom zanieczyszczen

Testy napieciowe wg IEC61010-1

Zasilanie

300V
400V
6kV
I

3
2,2kV

Napiecie zasilania Ug

AC100...240V / DC24...240V

Tolerangja U, -30...4+15%
Zakres czestotliwosci 47...63Hz
Pobdr mocy <3W,<8VA
Sieck I

Napiecie znamionowe Uy, AC/DCO. .. 400V
Tolerangja Us +25%
Zakres czestotliwosci DC15...460Hz
Pobdr mocy <3W,<8VA
Obwod pomiarowy

Napiecie pomiarowe +12V
Prad pomiarowy I, (dla Rp=00Q) < 110pA
Rezystancja wewnetrzna > 115kQ
Impedancja wewnetrzna dla 50Hz >115kQ
Dopuszczalna pojemno$¢ doziemna sieci <300 pF

Zakres nastaw

Nastawa Ry 1 (Alarm 1) / Nastawa Ry, (Alarm 2)

2...990k0 / 1...980kQ

Nastawa Zp 1...990k0
Btad pomiaru +15% min 1kQ
Histereza 25% min. 1kQ
Spadek napiecia 10...499V
Wzrost napiecia 11...500V
Btad pomiaru +5% min. £5V
Histereza 5% min. 5V
Czas reakgji

(zas reakdji t,, dla Re=0,5xRa, i Gr=TpF <10s
OpdzZnienie startowe t 0...10s
OpéZnienie zadziatania tyy, 0...99
OpédZnienie korica alarmu t,¢ 0...99
Zakres pomiaru na ekranie (rezystancja) 1kQ...4MQ
Btad pomiaru +15% min 1kQ
Zakres pomiaru na ekranie (napiecie) 0...500V RMS
Btad pomiaru +5% min. £5V
Zakres pomiaru na ekranie (pojemnosc) 0...300 pF
Btad pomiaru +10% min. 2uF
Hasto wyt./0...999
Pamiec alarmu, styk alarmowy zat./wyt.
Komunikacja

Magistrala/protokét RS485/BMS/ Modbus/isoData
Predkos¢ BMS (9,6kb/s), Modbus RTU (do ustawienia), isoData (115,2 kb/s)
Dtugos¢ magistrali 0...1200m
Zakres adreséw BMS 3...90
Elementy przetaczajace

Styki 2x1NO
Sposéb pracy NO lub NC
Funkgja stykéw 11-14 Alarm 1
Funkcja stykéw 11-24 Alarm 2
Odpornos¢ mechaniczna, ilos¢ przetaczen 10000

Dane stykow wg IEC 60947-5-1
Kategoria uzytkowania
Inamionowe napiecie robocze
Inamionowy prad roboczy

Prad minimalny

www.promac.com.pl

AC-12 AC-14 DC-12 DC-12 DC-12
230V 230V 24V 110V 220V

iSoRW425

EMC IEC 61326-2-4, EN 50121-3-2
Temperatura pracy -40°C....+70°C
Temperatura podczas transportu -50...480°C
Temperatura podczas magazynowania -55...480°C
Kategoria klimatyczna wg IEC 60721
Stajonarnie (IEC60721-3-3) 3K7
Transport (IEC 60721-3-2) 2K4
Sktadowanie (IEC60721-3-1) 1K6
Klasyfikacja warunkéw mechanicznych wg 1EC 60721
Stajonarnie (IEC60721-3-3) 3M7
Transport (IEC 60721-3-2) 2M2
Sktadowanie (IEC60721-3-1) M3
Pofaczenia
Zaciski sprezynowe
Mozliwos¢ potaczenia:
drut 0,2...4mm? AWG 24..14
linka bez koricowki 0,2...2,5mm? AWG 24...14
linka z koricowka, przewdd 0,1...1,5mm? AWG 24...16
Dwa przewody o tym samym przekroju (drut i linka)
Dtugos¢ odcinka odizolowanego 10mm
Sita otwarcia 50N
Dane ogéIne
Tryb pracy cagty
Pozycja pracy wymagana pionowa wentylacja przez szczeliny
Stopien ochrony: elementy wewnetrzne / zaciski IP30/1P20
Materiat obudowy poliweglan
Mocowanie na szynie DIN wg IEC 60715
Mocowanie Srubami (zatrzask zamawiany osobno) 2x M4
Masa <150g

Wymiary w mm

Uwaga: element do montazu $rubami zamawiany oddzielnie.

Zamawianie

Typ Napiecie zasilania Ug
isoRW425-D4-4 DC24...240V / AC100...240V 47...63Hz

5. 2A 1A 02A 0,A
1mA przy AGDC 210 Wyposazenie opcjonalne: zatrzask do montazu Srubowego.
PRO-MAC 23



is0685

is0685

Podstawowe dane

24

kontrola izolacji sieci IT

AC, 3(N)AC 0...690V, DC 0...1000V,
zakres napie¢ rozszerzany za pomoca
przystawek,

dwie nastawy alarmowe 1kQ...10MQ,
potgczenie metody pomiarowej
AMPPLUS jinnych, zaleznie do
wybranego profilu,

ciggta kontrola pojemnosci, napigcia

i czestotliwosci,

wstepnie zdefiniowane profile pomiarowe
odpowiadajgce wymaganiom réznych
sieci,

automatyczne dostosowywanie sie

do pojemnos$ci doziemnych sieci
kontrolowanej,

przycisk INFO do odczytu nastaw
urzadzenia i sieci,

autotest z komunikatami alarmowymi,
pamigé 1023 zdarzen z datg i czasem,
wyjscie analogowe separowane
galwanicznie,

ciggta kontrola poprawno$ci potaczenia
zsiecig i PE,

programowalne wejscia i wyjscia binarne
i analogowe,

dwa niezalezne styki alarmowe,

ekran graficzny LCD 127 x 127 punktéw,
wykres zmian rezystancji w wybranym
zakresie czasu na ekranie urzgdzenia,
menu i komunikaty w jezyku polskim
komunikacja: Modbus TCP, web serwer,
BCOM.

PRO-MAC

Przekaznik kontroli stanu izolacji
w sieciach AC, 3(N)AC 0...690V, DC 0...1000V

Opis urzadzenia

Przekaznik is0685 przeznaczony jest do ciggtej kontroli rezystancii izolacji nieuziemionych
sieci AC, 3(N)AC, AC/DC i DC.

Sktadowe stale napigcia sieci oraz zakidcenia
energoelektronicznych nie wptywajg na prace przekaznika.

pochodzagce od urzadzen

Zastosowanie

* sieci zasilajace AC, DC i AC/DC,

sieci AC/DC z przetwornicami czestotliwosci, falownikami, prostownikami i zasilaczami
impulsowymi,

¢ systemy zasilania z UPS i bateriami akumulatorow,

grzejniki ze sterowaniem fazowym mocy,

e sieci IT o duzych pojemnosciach doziemnych.

Dziatanie

Przekaznik is0685 dokonuje ciggtego pomiaru rezystancji izolacji pracujacej sieci IT
i aktywuje alarm, kiedy osiggnieta zostanie wartos¢ alarmowa. W obwodzie kontrolowanym
przeptywa prad pomiarowy 0 poziomie <1mA. Czas pomiaru zalezy od wybranego profilu
pomiarowego, pojemnosci doziemnej, rezystancji izolacji i poziomu zakiécen.

Wartosci alarmowe i pozostate parametry sg nastawiane za pomocg przyciskéw i ekranu
przez odpowiedzi na pytania programowego pomocnika rozruchowego lub przez zmiany
odpowiednich pozycji menu. Nastawy sg zapamigtywane w pamigci nieulotne;.

Wersje przekaznika

is0685-D

Wersja podstawowa z ekranem LCD i przyciskami sterujgcymi.

is0685-S

Wersja przekaznika bez ekranu i przyciskéw sterujgcych — do sterowania i odczytu stuzy
panel FP200 dotgczany przewodem.

is0685-D-B

Wersja is0685-D z funkcjg automatycznej blokady pracy przekaznikéw w potaczonych
sieciach.

is0685-S-B

Wersja is0685-S z funkcja automatycznej blokady pracy przekaznikéw w potgczonych
sieciach.

Opcja ,W”

Wersja 0 podwyzszonych parametrach odpornosci mechanicznej i klimatyczne;.

Metoda pomiarowa

Izometry is0685 wykorzystuja opatentowang metode pomiarowa AMPPLUS. Umozliwia
ona kontrole sieci 0 duzym poziomie zaktdcen i wysokiej pojemnosci doziemne;j.

Normy
Przekazniki iso685 spetniajg wymagania normy PN EN 61557-8

Certyfikaty

CE ®

LISTED
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m is0685

Elementy sterujace

1- Przycisk ,,/\”: zmiana nastaw, przewijanie menu
- - - - - 2- Przycisk RESET: kasowanie alarmu
I BENDER isosss Przycisk ,,<”: powrdt, zmiana nastawy
ISOMETER® 3- Przycisk DATA — wyswietlane warto$ci danych
Przycisk ,,\V”: zmiana nastaw, przewijanie menu
4- Przycisk MENU: wywotanie menu
Przycisk ESC: wycofanie sig z dziatania

5- Przycisk TEST: rozpoczyna autotest przekaznika
SERVICE Przycisk ,>": naprzdd, zmiana nastawy

ALAR L pREE e Mo 3 6- Przycisk INFO: wyswietlenie informacji

ALARM 2 — Przycisk OK.: Zatwierdzenie

7- Dioda LED ,,ON”: zasilanie

8- Diody LED SERVICE, ALARM1, ALARM2

9- Ekran graficzny LCD.

L1 L1
3 E L2 1 L2 4
------------------------------- ®--e - PE
| | v ———
oz [ (€] —]
6A [] 5 ]
T L+ W—/—*'I
L .- 2
------------------------------- e--e - PE
%* 1 1
i [ %%, BENDER iso685
@ @ El ISOMETER®

Data- |soGraph 2

IT system 3

SERVICE
""""""""""""""" ~~¢-9--—PE ALARM1 RS
Przyktad [ T i 173
[ ALARM 2
AGHxxx
Un>690VAC
Un > 1000V DC

tylko is0685-...-B [x] E- B-
@ IT-System 1T T IT-System 2 @ 1 2 1 1 1 o

- (K2) Styk alarmowy 2
9- (K1) Styk alarmowy 1
10-Przetgczalny rezystor terminujgcy magistrali RS485
11-Port Ethernet (do wykorzystania przez serwis Bender)
12-Listwa wejsc sterujgcych.

s -

1- Potaczenie z siecig kontrolowang AC o napieciu Uy
2- Potgczenie z siecig kontrolowang DC o napigciu Uy,

Uwaga
3- Potaczenie z siecig kontrolowana za posrednictwem przystawki wag

4- Potgczenie z siecig kontrolowang 3(N)AC o napigciu U, Zabezp ieczgn.ia po}qugh pomiargwych Z zaciskow L1, L2 L3 moga

, o ) . zostac pominiete, jezeli potgczenia te wykonane sg w ten sposob, ze
5- Potaczenia zasilanie Us przez zabezpieczenie 6A ryzyko wystapienia zwarcia jest zredukowane do minimum. Zaleca
6- Zaciski potgczenia z siecig kontrolowang sie jednak stosowanie tych zabezpieczen, aby uniknaé awarii sieci
7- Zaciski do niezaleznych potaczen E i KE z PE w czasie testow czy dziatan serwisowych z przekaznikiem.

www.promac.com.pl PRO-MAC 25
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Listwa wejs¢ sterujacych X1

PRO-MAC

mm_ te binarme Holeelo Hneme Hislsandlogone
Pasywne Aktywny stan wysoki Wyjscie pradowe
Wejscie 1 X1 X1 X s X1 X1 X
11213 A B 12 Wejscie 2 ®—al B—"—m M—®
+ Q1Q2 M+ L K] Wejscie 3 Aktywne Aktywny stan niski Wyjscie napieciowe
X1 X1 X1 aa X1 X1 X1
A RS485 - A R—l i M—@
RS485 - B
Przyktad:
+ +24V
Q1 Wyjscie 1
Q2 Wyjscie 2
M+ Wyjscie analogowe
GND F—=  EN
L Blokowanie | Reset Test
przekaznika

UWAGA!
Niebezpieczerstwo uszkodzenia urzadzenia.

Nie wolno jednocze$nie dotgcza¢ zasilania na listwe X1 oraz do
zaciskow A1/A2. Grozi to uszkodzeniem przekaznika

Przez listwe X1 mozna zasili¢ przekaznik tylko napigciem 24V.
Dotgczenie innego napigcia do listwy X1 moze spowodowac
uszkodzenie przekaznika

Wersja is0685-S z panelem FP200

Wymiary w mm

I IIII 7
/ r{Illl/{lllIIIIIIIII/I7IIIIIIIII / '

Potgczenie przewodem

Zamawianie

Typ Napigcie zasilania
i50685-D
is0685-D-B
is0685-S + FP200
is0685-S-B + FP200

Zaciski A1/+, A2/-
AC/DC 24...240V / 47...460Hz

Wersje W

.(-40...+70 C, 3K5, 3M7) Listwa X1
is0685W-D DC24V
is0685W-D-B

Potgczenie na drzwiach

is0685W-S + FP200W
is0685W-S-B + FP200W
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M 50685
Dane techniczne
zolaci K ikadi
Znamionowe napiecie izolacji (IEC 60664-1) 1000V Zewnetrzna:
Znamionowe napiecie impulsowe 8KV Magistrala/protokdt WWW/Modbus TCP/BCOM
Kategoria przepiecia Il Predkos¢ (autowykrywanie) 10/100 Mbit/s
Poziom zanieczyszczeri (U,<690V) 3 Dtugos¢ magistrali <100m
Poziom zanieczyszczeni (U,<1000V) 2 e RJ45
Testy napieciowe wg IEC61010-1 4,3kV  Adres IP (DHCP, adres fabryczny) 192.168.0.5
Zasilanie Maska sieci (fabryczna) 255.255.255.0
Zasilanie przez zaciski A1/+, A2/-: BCOM adres system-1-0
Napiecie zasilania U AC/DC 24..240v  Wewnetrzna (Sensor Bus):
Tolerangja Uy AC -15..4+10%  Magistrala/protokét RS-485/BMS
DC -15..+15%  Predkos¢ 9600 bit/s
Zakres czestotliwosd DG, 47...460Hz Dtugod¢ magistrali <1200m
Pobr mocy 57W/20VA  Zacze listwa zaciskowa
Zasilanie przez listwe X1: Rezystor terminujacy 120Q
Napiecie zasilania U DC24v  Zakresadresow 1..90(3)
Tolerancja Us -20..+25%  Elementy przefaczajace
Sie¢ kontrolowana Styki 2x1NO
Napiecie znamionowe U, ACO..690v  Trybpracy NO lub NC
DCO..1000V  Funkdja stykéw 11-12-14 wybieralna
Toleranja Uy, AC/DC+15%  Funkdja stykow 21-22-24 wybieralna
Zakres czestotliwosci D, 1..460Hz  Odpornos¢ mechaniczna 10000 przefaczer
Zal t Dane stykow wg IEC 60947-5-1:
Nastawa Ry, (Alarm 1), Ry, (Alarm 2) 1k0...10MQ Kategoria uzytkowania AC-13 AC-14 DC-12 DC-12 DC-12
Blad pomiaru +15% min. 1k0 Znam?onowe napiecie robocze 230V 230V 24V 110V 220V
Histereza (1KQ...10k)/(10k0...10M0) 25% min. 1kQ ﬁ?;?;:?‘?:;’lg;@d roboczy 31AmA ;:‘Z , &%‘( >°1(1)C
Obwéd pomiarow ¢ . B
Napiecie pomiarowevU (zaleznie od profilu) =10V, £50V stadawisko pracy / EMC
Prad pomiarowy | m s’403uA EMC [EC 61326-2-4, EN 50121-3-2, EN 50121-4
Rezystancja wewr:::trzna Ri, Z; > 124kQ Temperatuta podzas pracy. -25.£35%
R - Temperatura podczas transportu -40...+85°C
Dopuszczalne zaktGceniowe napigcie DC Ugg <1200V Temperatura podezas magazynowania 25 470°C
Dopuszczalna pojemnos¢ doziemna sieci <1000 pF Kategoria klimatyczna wg IEC 60721
Czas reakdi : Stagjonarnie (IEC 60721-3-3) 3K5
(za,s're?akq tan dla R=0,5R i G=1pF typowo 4s Transport (IEC 60721-3-2) 23
Opdznienie startowe t 0...120s Sktadowanie (IEC 60721-3-1) 1K4
Zakresy pomiarowe Klasyfikacja warunkow mechanicznych wg IEC 60721
Zakres pomiaru czestotliwosci f, 10..460Hz  Stacjonarnie (IEC 60721-3-3) 3M4
Bfad pomiaru £1%,+0,1Hz  Transport (IFC 60721-3-2) M2
Napieciowy zakres pomiaru f,, AC25..690V  Sktadowanie (IEC 60721-3-1) M3
Zakres pomiaru napiecia Uy, AC25...690V Pofaczenia
. DC25..1000V 75 ik rozfaczalne lub sprezynowe
Blad pomiaru £5%, £V Mogliwose pofaczenia:
Zakres pomiaru pojemnosci Ce 0..1000pF 4yt 0,2...4mm?2 AWG 24..14
Blad pomiaru +10%, £10UF jinka bez koricowki 0,2...2,5mm?2 AWG 24...14
Lakres czestotliwosci pomiaru Ce. DC,30..460Hz ~inya 7 koricowka, przewsd 0,1...1,5mm? AWG 24..16
Min. rezystancja izolacji dla pomiaru C, 10k pya przewody o tym samym przekroju (drut i linka)
Wyswietlanie, pamig¢ Dtugos¢ odcinka odizolowanego 10mm
Ekran graficzny, 127x127 punktéw, 40x40mm Sita otwarcia 50N
Zakres pomiaru na ekranie (rezystancja) 0,1kQ...20MQ Pozostate dane
Wejscia binarne Tryb pracy cagly
llos¢ 3 Pozyda pracy wymagana pionowa wentylacja przez szczeliny
Tryb pracy (aktywna 1/ aktywne 0) nastawialny  Stopieni ochrony - elementy wewnetrzne P40
Funkcja brak, test, reset, start pomiaru, blokada przekaznika  Stopier ochrony - zaciski P20
Napiecie stan niski DC3...5V, stan wysoki DC 11..32V  Materiat obudowy poliweglan
Wyjscia binarne Klasa palnosci V-0
llos¢ 2 Mocowanie na szynie DIN wg IEC60715
Tryb pracy (aktywny stan niski, aktywny wysoki) Nastawialne ~ Mocowanie Srubami (przez zatrzask) 3xM4
Funkcja brak, ostrzezenie, btad potaczen, Alarm DC-, Alarm DC+, doziemienie ~ Masa <450g
symetryczne, awaria, koniec pomiaru, alarm wspélny, urzadzenie nieaktywne
Napiecie pasywne DC0...32V, aktywne DC 0/19.2...32V
Maks. prad sumaryczny zfacza X1 200mA
Maks. prad na kanat 1A
www.promac.com.pl PRO-MAC 27



Inne przekazniki kontroli izolacji

Inne przekazniki kontroli
izolacji

PRO-MAC

Dane szczegotowe przekaznikéw dostgpne na stronie www.promac.com.pl lub u inzyniera
produktu.

isoPV

Kontrola izolacji instalacji fotowoltaicznych
Podstawowe cechy:

¢ do kontroli duzych (>50kW) instalacji fotowoltaicznych,
kontrola izolacji sieci AC, AC/DC 0...793V i DC 0...1100V,
e pojemnosc doziemna sieci kontrolowanej do 2000pF,
dwa alarmy 0,2kQ...100k<,

dwa styki alarmowe.

IR155 / is0165
Kontrola izolacji pojazdow elektrycznych

Podstawowe cechy:

do instalacji ACi DC 0...1000V,

e zakres alarmowy 0...10MQ,

kontrola napigcia instalacji z alarmem <U,
wyjscie: sygnat PWM,

do wbudowania w uktad sterowania pojazdu.

isoEV425 + AGH420
Kontrola stanu izolacji stacji tadowania pojazdow napigciem statym

Podstawowe cechy:

e Kkontrola izolacji izolowanych sieci AC/DC o napigeciu 3(N)AC, AC, AC/DC 0...690V lub
DC 0...1000v,

¢ kontrola napigcia sieci z alarmami nad i podnapigciowymi,

e alarm w zakresie 0...500k<, dwa styki alarmowe,

¢ port RS480 z protokotami BMS i Modbus RTU.

IR423
Kontrola stanu izolacji instalacji tymczasowych z generatorami ruchomymi

Podstawowe cechy:

e do sieci izolowanych AC230/AC400V,
e dwa alarmy 1...200kQ,

e dwa styki wyjsciowe.

PRO-MAC www.promac.com.pl



PRO-MAC

Przekaznik YMD461
z przystawka CD440

VMD461 / CD440

Podstawowe dane

¢ szybkie wykrywanie doziemien jednofazowych w gérniczych
sieciach zasilajgcych 3AC500V, 3AC1000V i sterowniczych
AC127V, AC230V i DC220V
e inne wielkosci kontrolowane:
- napiecia Uy, Ui,
- zanik fazy
- kolejnosé faz
- nieréwnomierno$¢ napiec¢
- czestotliwosé f
- zmiany czestotliwosci df/dt
- przesunigcie fazowe
¢ dane pomiarowe dostepne w postaci kodéw ANSI
e port RS485
e ekran LCD

Wymiary i masa

o VMD461

74
T T T 3

masa: < 360g

CD440

93,0

masa: < 125¢

www.promac.com.pl

Przekaznik VMD461 z przystawka CD440

Dla gérniczych sieci zasilajacych 3AC 500V i 1000V

Opis urzadzenia

Przekaznik VMD461 stuzy do rozszerzenia mozliwosci przekaznikow
kontroli izolacji stosowanych w sieciach gdrniczych, w ktorych
wymagane jest szybkie (<100ms) wykrywanie jednofazowych
doziemien niskoomowych.

Razem z opcjonalng przystawka CD440 moze by¢ zastosowany
w sieciach zasilajgcych 3AC500V i 3AC1000V IT.

Bez przystawki moze kontrolowa¢ sieci sterownicze AC127V,
AC230V i DC220V.

Zastosowanie

Gornicze sieci zasilajgce i sterownicze wymagajace szybkiego
wykrywania doziemien.

Dziatanie

Po podaniu zasilania rozpoczyna sie odliczanie czasu opdznienia
tstart-up- ZMiany napigcia i czestotliwosci sieci kontrolowanej w tym
czasie nie powodujg alarmow.

Po uptywie czasu opd6znienia startowego przekaznik rozpoczyna
monitorowanie napig¢ sieci i sygnalizuje alarm na podstawie
asymetrii wywotanej doziemieniem jednofazowym.

W zalezno$ci od nastaw przekaznik moze zasygnalizowac¢ takze
inne alarmy zwigzane z napieciem i czestotliwoscig sieci. Kazdy
z alarméw ma mozliwo$¢ ustawienia opdznienia.

Dostepne wersje
VMD461-D-2 - przekaznik napieciowy
CD440 - przystawka rozszerzajgca zakres napig¢

Ptyta czotowa

3
PABNDER  VMDa61 @) | 4
02 A
, 192, | il
o @ ¢
1 e @) 7

1- Dioda "ON" - sygnalizuje prace urzadzenia
2- Diody "ALARM 1" i "ALARM 2

3- Ekran LCD, pods$wietlany

4- Przycisk INFO/ESC

5- Przycisk TEST/ ,A\”

6- Przycisk RESET / ,VvV”

7- Przycisk MENU /"« "
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Inne przekazniki kontroli izolacji

Schemat potaczen w sieciach gérniczych 3AC 500V IT

PRO-MAC

B

%%, BENDER is0685
ISOMETER®

SERVICE
ALARM 1

ALARM 2

Dane techniczne

I_j

B

M [ E@E

8]
7]
[-]

000

Al_ 6A] 6A[ 6A

L1 L2/DC+
Z4BENDER D440

L3 N/DC-

' 12/DC+ 13 NYDC

=il 1 [IEEEERNE
s 2
8s[8] [sS]s

e (=)

0:
s

o:

Napieci . o
z przystawka (D440 Port / protokét RS485 / BMS
DG, 3AC 1200V Predkos¢ transmisji 9,6 kb/s
1AC, 3NAC 690V Diugos¢ magistrali do 1200 m
bez CD440: Rezystor terminujacy (przetacznik DIP) 1200
DC, 1AC, 3AC, 3NAC 400V Adres BMS (fabryczny) 1...90(2)
Zasilani ¢ .
Napiecie zasilania Ug 100...240VDC/AC  EMC EN 60255-26
Tolerancja +25%  Temperatura podczas pracy -25...4+55%C
Czestotliwos¢ DC,50/60Hz  Kategoria klimatyczna wg IEC60721:
Pobér mocy dla AC230V <3,5W/<9VA  Stacjonarnie (IEC60721-3-3) 3K5 (bez kondensagji i lodu)
Nastawy czasowe Transport (IEC60721-3-2) 2K3
Opdnienie startowe tgyrt.yp 200ms...60min  Sktadowanie dtugoterminowe (IEC60721-3-1) 1K4
Op6znienie alarmu ty, wytaczone, 50 ms...60min ~ Kategoria mechaniczna wg 1EC60721:
Opdznienie zakoriczenia alarmu toge wyltaczone, 50 ms...60min  Stagjonarnie (IEC60721-3-3) 3m4
Reakcja na zmiane wartosci napiecia t, pétokresu (10ms)  Transport (IEC60721-3-2) M2
(zas regeneragji t, 300ms  Sktadowanie dtugoterminowe (IEC60721-3-1) M3
llos¢ stykow przefaczajacych 2x1(K1,k2)  Trybpracy diagta
Tryb pracy K1, K2 (fabryczny) NClub NO (NC)  Stopien ochrony: elementy / zaciski 1P30/1P20
Deklarowana minimalna ilos¢ przefaczen 10000  Sposdh montazu szyna DIN
Motzliwosci przefaczeniowe stykow: AC13 AC14 DC-12 DC-12 D(-12  Materiat obudowy poliweglan
20V 230V 24V 110V DC220v  Klasa palnosci UL94V-0
5A 38 1A 02A  01A  Masa VMD461 /(D440 <3609 /<1259
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AGH520S

S |

L Hochspanniung
& Danger High  Voltage

DliWEI.EI}.‘; Ankopplungs gerit
r_.__ Typ  AGH 5205
e T

Dane techniczne

Izolacja wg 1EC60664-1

Znamionowe napiecie izolacji
Inamionowe napiecie impulsowe

AC6,3kV
17kV/3

Inamionowy zakres napie¢ Uy,

3(N)AC 0...7200V

AGH520S

Przystawka sprzegajaca AC 7,2kV

Opis urzadzenia

Przystawka AGH520S umozliwia potgczenie izometréw do napigcia
(3)AC 0...7200V, 50...400Hz. Przystawka potaczona jest z jedng
z faz kontrolowanej sieci. Zacisk 5 potaczony jest z zaciskiem
izometru.

Uwaga:

w przypadku pomiaréw izolacji sieci 6kV wykonywanych
napieciem statym DC2,5kV konieczne jest odtaczenie
przystawki AGH520S gdyz inaczej ulegnie ona uszkodzeniu!

Schemat potaczen

Un 3/(N)/AC 0...7200 V, 50...400 Hz 3 AC zacisk 2 do L1

o L1
T 2
! L3

—_— e ——— o — - — N
3IN/AC zacisk 2do N

Znamionowa czestotliwos¢ f,, 50...400Hz 9
Maksymalne dopuszczalne napiecie state DC200V ISOMETER® : :

[ | 1 1
0dpornos¢ na wstrzasy wg IEC60068-2-27 (podczas pracy) 159/11ms | .: : :
0dpornos¢ na upadki wg IEC60068-2-29 (w transporcie) 409/ 6ms is0685 : IR420-D6... 1 I 1
Odpornos¢ na wibracje wg IEC60068-2-6 (podczas pracy) 19/10...150Hz | ! : :
0dpornos¢ na wibracje wg IEC60068-2-6 (w transporcie) 29/10...150Hz | El : i i
Temperatura otoczenia podczas pracy -10...4+55°C T ! v I :' - ':' - ! !
Temperatura sktadowania -20..470°C B o : :
Kategoria klimatyczna wg IEC 60721-3-3 3K5 . : : 1 1
Sposdh pracy dQagy P S | -
Montaz dowolna pozycja = = - = =
Sposéh faczenia zaciski $rubowe
Stopieri ochrony elementy wewnetrzne/ zaciski IP64 /1P20
Klasa palnosci UL94V-0
Masa ok. 45009
Certyfikaty Wymiary w mm

220
200
LISTED
2] © © )
2
S : RSl |
- - - Ankopplungsgerat
Typ AGH5205
'E 5 4 3
0 ol @ © ©
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AGH2045-4

AGH204S-4

Ankopplungsgerit
Coupling devica
AGH 2045 - 4

Achtung  Hochspaniung

High Voltage

AGH204S-4

Dane techniczne

I1zolacja wg IEC60664-1
Znamionowe napiecie izolacji
Inamionowe napiecie impulsowe
Zal .

Znamionowy zakres napie¢ U,

DC 1500V
12kV/3

AC, 3(N)AC50...400Hz, 0...1650V / 0...1300V

Znamionowa czestotliwosc f,, 50...400Hz
Dane ogélne

0Odpornos¢ na wstrzasy wg IEC60068-2-27 (podczas pracy) 159/11ms
Odpornos¢ na upadki wg IEC60068-2-29 (w transporcie) 409/ 6ms

0dpornos¢ na wibracje wg IEC60068-2-6 (podczas pracy)
0Odpornos¢ na wibracje wg IEC60068-2-6 (w transporcie)

19/10...150Hz
29/10...150Hz

Temperatura otoczenia podczas pracy -10...+55°C
Temperatura sktadowania -40...+70°C
Kategoria klimatyczna wg IEC 60721-3-3 3K5
Sposéb pracy ciagty
Montaz dowolna pozyda

zaciski srubowe
drut 0,2...4mm?, linka 0,2...2,5mm?

Sposéb taczenia
Przekréj przewoddw:

PRO-MAC

Przystawka sprzegajaca AC 1,65kV

Opis urzadzenia

Przystawka AGH204S-4 umozliwia potgczenie izometrow do
napiecia AC, 3(N)AC 50...400Hz, 0..1650V/0...1300V. Sposdb
potaczenia z siecig i izometrem pokazany jest na schemacie.

®

Certyfikaty

Schemat potaczen

bez przeksztattnika Un= 3AC 0...1650V

is0685 IRDH275-4
IRDH375-4

z przeksztattnikiem U, = 3AC 0...1300V
(napiecie szczytowe za prostownikiem lub napigcie obwodu posredniego DC maks.1840 V)

|
is0685 IRDH275-4 |
|
l
|

ISOMETER® IRDH375-4

AK160 AK80

BENDER 4,

Ankoppelgerat Achtung Hochspannung
Coupling device

AGH204S-4 Danger High Voltage

u3 V3 w3

Stopieri ochrony elementy wewnetrzne/ zaciski 1P30/1P20
Montaz na szynie EN60715 / IEC60715 -
Klasa palnosci UL94V-0
Masa ok. 13509
Wymiary w mm
111
L
2 == === == == e 60
0000000006
montaz
Srubowy
] 91
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AGH150xx

BENDER

Ankoppelgerét

Coupling device
| AcH 150w - 4

5 Achtung
5 Danger

Podstawowe dane

e AGH150W
Napiecia nominalne:
ACO0...1150v
DCO0...1100V

e AGH150W-4
Napigcia nominalne:
ACO0...1150v
DCO0...1760V

www.promac.com.pl

AGH150xx

Przystawka sprzegajaca dla izometréow

Opis urzadzenia
Przystawki AGH150W i AGH150W-4 sg przeznaczone do

rozszerzania zakresu napig¢ znamionowych pracy przekaznikow
kontroli izolacji serii is0685..., IRDH... i IR....

Przystawka jest dotgczana do sieci kontrolowanej dwoma zaciskami
(L1, L2) a do przekaznika jednym zaciskiem (AK).

Certyfikaty

CE Hl B

TYPE

APPROVED

AGH150W-4

LISTED

Wymiary w mm

OO OO OO

Pokrywa zaciskéw
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AGH2045-4

Schemat potaczen

PRO-MAC

r==T=- "1
L L —
ity 00 00 0 0
[L1] [L2] [L3] | [2] Al
| IRDH275-4xx P4, BENDER acH150xx
is0685 | IRDH375-4xx Ankoppelgerét
| Coupling device
|
| Achtung Hochspannung
________ N I Danger  High Voltage
| B —
L1 L2
ISOMETER® |
| 900000
|
| L2 | DC system I
AC system Uy DCO...1100 Vlub !
Un ACO...1150 V L1 DCO0...1760 V :
q L2 — |
> & T :
-------- ® = = =@
Dane techniczne
lI . . . I .. DI[I Elli]aun-5-1 s’ I . I
AGH150W Odporno$¢ na wstrzasy wg IEC60068-2-27 (podczas pracy) 159/11ms
Znamionowe napiecie izolacji AC1000V  Odporno$¢ na upadki wg IEC60068-2-29 (w transporcie) 409/ 6ms
Napiecie testowe wg IEC60155 12kV  Odporno$¢ na wibracje wg IEC60068-2-6 (podczas pracy) 19/10...150Hz
AGH150W-4 0Odporno$¢ na wibracje wg IEC60068-2-6 (w transporcie) 29/10...150Hz
Znamionowe napiecie izolagji AC1600V  Temperatura otoczenia podczas pracy -10...+55°C
Napiecie testowe wg IEC60155 17kV Temperatura sktadowania -40...+70°C
Napiecie testowe wg DIN EN61800-5-1 Kategoria klimatyczna wg IEC 60721-3-3 3K5 (bez kondensacji i tworzenia lodu)
AGH150W Pofaczenia
Napiecie testowe impulsowe 2AC8KY  Typ zaciskow {rubowe
Napiecie testowe AC =AC43KY  przekrdj przewodéw: drut 0,2...4mm?, linka 0,2...2,5mm?
AGHT50W-4 Pozostate dane
Napiecie testowe impulsowe >AC 11KV b .
Napiecie testowe AC SACOGRY oo hrad dagy
dplede tes °'W? =P Pozycja pracy dowolna
Zakresy napig¢ pracy Stopien ochrony elementy: wewnetrzne/ zaciski 1P30/1P20
AGH150W Montaz na szynie EN60715 / IEC60715
Napiecia znamionowe U, AC0...1150Y, DCO...1100V  Klasa palnosci UL94V-0
Zakres czestotliwosci Uy (sinus) DC1..460H2  Masa <900g
Kategoria przepieciowa/impuls znamionowy CATII/ > 8KV
Rezystancja wewnetrzna DC R; 80 kQ
Tolerancja R; +2kQ
AGH150W-4
Napiecia znamionowe U, AC0...1150V, DCO...1760V
Zakres czestotliwosc Uy (sinus) DC 1...460Hz
Kategoria przepieciowa / impuls znamionowy CAT I/ =11kV
Rezystancja wewnetrzna DC R; > 160 kQ
Tolerancja R; +4kQ
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PRO-MAC £DS

EDS System lokalizacji doziemien w czasie pracy sieci
z izolowanym punktem neutralnym (IT)

Opis systemu

Zadaniem stacjonarnego systemu EDS jest ciggte monitorowanie rezystancji izolacji sieci,
a po wykryciu powstania doziemienia automatyczna lokalizacja uszkodzonego odptywu
podczas normalnej pracy sieci (tzw. tryb online).

Podstawowe elementy systemu to:

e jzometr is0685-x-P,

e ewaluator EDS44x,

e przektadniki pomiarowe.

Ponadto uktad rozbudowa¢ mozna o elementy stuzgce tatwiejszemu monitorowaniu
instalacji: panel CP9xx i konwertery COM46x.

Dziatanie

Pierwsze doziemienie w sieci IT powoduje przeptyw pradu zaleznego gtdwnie od pojemnosci
doziemnych sieci i rezystancii izolacji. Zasada pracy systemu lokalizacji polega na zamykaniu
na krotki czas obwodu pradu doziemnego. Napiecie sieci wymusi wtedy przeptyw pradu
testowego (ograniczanego do nastawianej, bezpiecznej wartosci). Odptyw, w ktérym zamyka
sie ten prad jest ustalany na podstawie sygnatu z przektadnika réznicowopradowego.

Przektadniki sg zamontowane na kontrolowanych odptywach. Sygnaty z nich sg odbierane
i analizowane przez ewaluatory EDS44x (maksymalnie 12 przektadnikdw na ewaluator).
Ewaluatory potaczone sg ze sobg i z izometrem iso685-x-P magistrala BS (RS485).
Zlokalizowane doziemienie jest sygnalizowane zapaleniem jednej z 12 diod LED na ptycie
czotowej ewaluatora (-L) lub komunikatem na ekranie LCD przekaznika is0685-x-P (-S).

Informacje z magistrali szeregowej mozna wykorzysta¢ w systemie nadrzednym — dostepne
sg protokoty Modbus RTU i Modbus TCP, Profibus, oraz TCP/IP do przegladarki internetowe;.
Uzyta metoda szacowania sygnatéw z przektadnika umozliwia skuteczne odfiltrowanie
zakidcen i uniknigcie fatszywych alarmow dla pradéw réznicowych do 10A.

Nalezy pamieta¢ o tym, ze stosowane w systemie EDS przektadniki sg typu
roznicowopragdowego, wiec przeprowadzac przez nie powinno si¢ jedynie przewody czynne
zas$ przewdd PE powinien by¢ poprowadzony poza przektadnikiem.

Poziom wartosci alarmowej jest nastawialny w zakresie 2...10mA (dla EDS440) i 0,2...1mA
(dla EDS441).

System stacjonarny mozna uzupetni¢ przenosnym systemem lokalizacji EDS3090.

Przektadniki pomiarowe

W systemie uzywane sa rozne rodzaje przektadnikéw:

¢ z otworem okragtym ©20...210mm,

¢ do przewodow szynowych 70x175mm, 115x305mm, 150x350mm, 200x500mm,
e 7 otwieranym rdzeniem od 20x30mm do 80x120mm.

Dtugos$¢ potgczenia przektadnika z ewaluatorem EDS44x wynosi:

e 1m dla pary przewodow 0,75mm?2,

* 10m dla skretki 0,75mm2,

e 40m dla skretki 0,75mm2 w ekranie.

Maksymalna dtugo$¢ magistrali RS485 tgczacej elementy systemu wynosi 1200m.

Przektadniki pomiarowe

Podstawowe dane

* |okalizacja doziemien podczas normainej
pracy sieci w systemie IT,

e kontrola sieci AC, DC i AC/DC,

e napigecie pracy: do DC1000V i do AC690V,

¢ komunikacja bezpoSrednio przez Modbus
TCP,

e konwertery do Modbus RTU, Profibus
i przez przegladarke internetowg.
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EDS

Struktura systemu stacjonarnego EDS

is0685-D-P

BS

PRO-MAC

Ethernet

y

0000000000000

EDS195P

EDS44...-L

Browser

COM465 1

Mozliwosci komunikacyjne systemu EDS

[ ‘
a
—

® B MR o

COM465IP (TCP/IP, Modbus TCP)

ik ]‘l

CP9xx

36

Standardowo do wzajemnej komunikacji urzadzen i systemow wykorzystywany jest wiasny
protokot firmy BENDER o nazwie BS wykorzystujgcy magistrale RS485. Do komunikacii
z systemami nadrzednymi dostepny jest protokét Modbus TCP. Dzigki wbudowanemu
serwerowi WWW zdalny odczyt i nastawy mozna zrealizowaé przez przegladarke
internetowg.

Dostepne sg konwertery serii COM46x umozliwiajgce komunikacje z systemem EDS innymi
protokotami. Z ich pomocg mozliwa jest petna komunikacja i nastawy urzadzen firmy
BENDER przy wykorzystaniu Modbus RTU, Profibus DP, oraz TCP/IP przy wykorzystaniu
sieci Ethernet.

Aby wykorzysta¢ informacje przesytane protokotami Profibus i Modbus konieczne jest
urzadzenie nadrzedne danej magistrali (np. sterownik, komputer).

Konwertery COM465 posiadajg wbudowany serwer WWW, dzigki czemu mozliwa jest
wizualizacja nastaw i wynikéw pomiaréw dotgczonych urzadzen bez potrzeby posiadania
oprogramowania wizualizacyjnego — po skonfigurowaniu potgczenia na ekranie komputera
wyposazonego w standardowg przeglgdarke internetowg pojawiaja sie kolejne strony
pokazujgce informacje odczytane z dotgczonych urzadzen.

Mozliwosci monitorowania systemu mozna zwigkszy¢ przy pomocy panelu dotykowego
CP9xx. Mozna w nim wprowadzi¢ nastawy parametrow, odczytac biezace pomiary i alarmy,
zrealizowa¢ wizualizacje przez wprowadzenie wiasnych zdje¢, rysunkéw, schematéw
zZ naniesionymi punktami pomiarowymi zmieniajgcymi kolor w przypadku zgtoszenia w nich
alarmu.

Wiecej informaciji na ten temat mozna znalez¢ w dziale KOMUNIKACJA niniejszego katalogu.
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EDS309x

EDS3090PG

Urzadzenie testujace PGH185

Ewaluator EDS195PM

Cegi pomiarowe PSA3020

Cegi pomiarowe PSA3052

www.promac.com.pl

EDS309x

Przenosny system lokalizacji doziemien
w sieciach nieuziemionych (uktad IT)

Opis systemu

Uzupetnieniem systemu stacjonarnego jest system przeno$ny EDS309x. Sktada sig on
z ewaluatora EDS195PM oraz z cegdw pomiarowych spetniajgcych rolg przektadnikow
pomiarowych. System moze pracowac catkowicie samodzielnie (EDS3090PG) lub jako
uzupetnienie systemu stacjonarnego (EDS3090), pozwalajgc na lokalizacje doziemienia
w sieciach DC, AC i 3AC.

W przypadku pracy samodzielnej zrddtem sygnatu testujgcego jest PGH185 — wykonuje
on kontrolowane doziemienia, ktére w potgczeniu z poszukiwanym doziemieniem
zamyka obwod sygnatu testowego. Przeptyw tego sygnatu jest wykrywany przy pomocy
przenosnych cegdw pomiarowych. Prad doziemienia powodowany przez prace systemu jest
ograniczany do 25 lub 10mA (w EDS3090) lub do 2,5 lub 1 mA (w EDS3091).

Ewaluator EDS195PM posiada wyjscie pozwalajace na obserwacje sygnatu testowego na
oscyloskopie, co umozliwia lokalizacje doziemienia w sieciach o bardzo wysokim poziomie
zaktdcen lub pojemnosci doziemnej.

Caty system przechowywany jest w odpornej aluminiowej walizce.

PO —

Po dotgczeniu urzadzenia PGH185 do zasilania i sieci badanej (przewody zakoriczone sg
~Krokodylkami” i posiadajg bezpieczniki) ustalamy prad testowy 25/10mA i rozpoczynamy
przeszukiwanie odptywow.

W przypadku wspdtpracy z systemem stacjonarnym, zrédtem sygnatu testowego jest
izometr is0685-x-P — wystarczy wiec ewaluator EDS195PM z cegami.

Dane techniczne

Napiecie sieci kontrolowanej ACO0...690V, DCO...1000V
Napiecie zasilania

PGH185 AC230V
EDS195PM DC4x 1,5V (akumulatorki i fadowarka w zestawie)
Czutos¢ 5mA (EDS3090) lub 0,5mA (EDS3091)
Prad testujacy 25/10mA (EDS3090) lub 2,5/1mA (EDS3091)
Maksymalny prad réznicowy 10A

Wiecej informaciji: patrz Dokumentacja Techniczno-Ruchowa systemu EDS309x.
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is0685-...-P m

i30685-"_-P Przekaznik kontroli stanu izolacji z funkcja lokalizacji doziemien
w sieciach AC, 3(N)AC 0...690V, DC 0...1000V

Opis urzadzenia

Przekaznik iso685-...-P przeznaczony jest do ciggtej kontroli rezystancji izolacji
nieuziemionych sieci AC, 3(N)AC, AC/DC i DC oraz jest elementem stacjonarnego systemu
lokalizacji doziemien EDS tgcznie z ewaluatorami EDS44x.

Sktadowe stale napigcia sieci oraz zakidcenia pochodzace od urzadzen
energoelektronicznych nie wptywajg na prace przekaznika.

Zastosowanie

e sieci zasilajgce AC, DC i AC/DC,

e sieci AC/DC z przetwornicami czestotliwosci, falownikami, prostownikami i zasilaczami
impulsowymi,

o systemy zasilania z UPS i bateriami akumulatorow,

e grzejniki ze sterowaniem fazowym mocy,

e sieci IT o duzych pojemnosciach doziemnych.

is0685-D-P

Dziatanie
Przekaznik is0685 dokonuje ciggtego pomiaru rezystancji izolacji pracujacej sieci IT
Podstawowe dane i aktywuje alarm, kiedy osiggnieta zostanie warto§¢ alarmowa. Czas pomiaru zalezy od
e kontrola izolacji i lokalizacja doziemien wybranego profilu pomiarowego, pojemnosci doziemnej, rezystancji izolacji i poziomu
sieci IT AC, 3(N)AC 0...690V, DC zaktdcen.
0...1000V, Wartosci alarmowe i pozostate parametry sg nastawiane za pomocg przyciskow i ekranu

* lokalizacja doziemienia przy wspotpracy  przez odpowiedzi na pytania programowego pomocnika rozruchowego lub przez zmiany
z EDS44x i przektadnikami pomiarowymi,  odpowiednich pozycji menu. Nastawy sg zapamietywane w pamieci nieulotnej.

* dwie nastawy alarmowe 1kS2...10M<2, Przy wspotpracy z ewaluatorami EDS44x oraz przektadnikami pomiarowymi przekaznik
* pofaczenie metody pomiarowej tworzy system EDS lokalizujgcy doziemiony odptyw. Do kazdego odptywu mozna przypisa¢
AMPPLUS jinnych, zaleznie do wlasna nazwe.
wybranego profilu,

i ) . . o Wszelkie nastawy dokonywane sg za pomoca przyciskow, ekranu oraz polskojezycznego
e ciggty pomiar pojemnosci, napiecia men.

i czestotliwosci,
« wstepnie zdefiniowane profile pomiarowe ~ Wersje przekaznika

odpowiadajace wymaganiom réznych is0685-D-P
sieci, Wersja podstawowa z ekranem LCD i przyciskami sterujgcymi.
¢ automatyczne dostosowywanie sig is0685-S-P
do pojemnosci doziemnych sieci Wersja przekaznika bez ekranu i przyciskow sterujgcych — do sterowania i odczytu stuzy
kontrolowanej, zewnetrzny panel FP200.

e przycisk INFO do odczytu nastaw
urzadzenia i sieci,
¢ autotest z komunikatami alarmowymi,

Opcja ,W”
Wersja 0 podwyzszonych parametrach odpornosci mechanicznej i klimatyczne;.

e pamie¢ 1023 zdarzen z datg i czasem, Metoda pomiarowa

* wyjscie analogowe separowane Przekazniki iso685 wykorzystuja opatentowana metode pomiarowa AMPPLUS Umozliwia
galwanicznie, ona kontrole sieci 0 duzym poziomie zaktdcen i wysokiej pojemnosci doziemne;j.

e ciggta kontrola poprawnosci potgczenia
z siecig i PE, Normy

e programowalne wejscia i wyjscia biname  Przekazniki iso685 spetniajg wymagania normy PN EN 61557-8 oraz PN EN 61557-9.
i analogowe,

e dwa niezalezne styki alarmowe, C €

e ekran graficzny LCD 127 x 127 punktéw,

e wykres zmian rezystancji w wybranym
zakresie czasu na ekranie urzgdzenia,

e menu i komunikaty w jezyku polskim,

¢ opisy wiasne kanatow w procesie
lokalizacii,

¢ komunikacja: Modbus TCP, web serwer,
BCOM.
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Elementy sterujace

1- Przycisk EDS: rozpoczyna lub konczy proces lokalizacji
- - - - - Przycisk ,,/\”: zmiana nastaw, przewijanie menu
2- Przycisk RESET: kasowanie alarmu
E?M‘EE'E‘EJR is0685 Przycisk ,,<”: powrdt, zmiana nastawy
3- Przycisk DATA — wyswietlane warto$ci danych
Przycisk ,,\V”: zmiana nastaw, przewijanie menu
4- Przycisk MENU: wywotanie menu
GECED T Przycisk ESC: wycofanie si¢ z dziatania
< > 5- Przycisk TEST: rozpoczyna autotest przekaznika
DATA  INFO Przycisk ,>": naprzdd, zmiana nastawy

v oK 6- Przycisk INFO: wysSwietlenie informacii
Przycisk OK.: Zatwierdzenie

7- Dioda LED ,ON”: zasilanie
8- Diody LED PGH ON, SERVICE, ALARM1, ALARM2
9- Ekran graficzny LCD

PGHON

SERVICE
ALARM 1

ALARM 2

[ !
H 2B AB

Schemat potaczen

L

L1

it L2
2 1 L3 4
-------------------------------- ®--e - PE N
P - PE
W =
in L+
L - 2
------------------------------- o e PE
Iis b %, BENDER iso685
| | ISOMETER®
PGHON
@ a @ SERVICE
IT-System 1'|' [ IT-System 2 3 RS
e - . ALARM 2
| i
0
12 11 10
9 8
1- Potgczenie z siecig kontrolowang AC o napigciu Uy, 10-Przetaczalny rezystor terminujacy magistrali RS485
2- Potaczenie z siecia kontrolowang DC o napieciu U, 11-Port Ethernet
3- Potgczenie systeméw w dwdch sieciach IT, ktore mogg by¢ 12-Listwa wejsc sterujacych.

sprzegniete; informacja o stanie sprzegta nie jest konieczna
4- Potgczenie z siecig kontrolowang 3(N)AC o napigciu U,
5- Potgczenia zasilanie Ug przez zabezpieczenie 6A
6- Zaciski potgczenia z siecig kontrolowang

Uwaga

Zabezpieczenia potgczen pomiarowych z zaciskow L1, L2 i L3 mogg
zosta¢ pominiete, jezeli potgczenia te wykonane sg w ten sposob, ze

7- Zaciski do niezaleznych potgczen E i KE z PE ryzyko wystgpienia zwarcia jest zredukowane do minimum. Zaleca
8- (K2) Styk alarmowy 2 sig jednak stosowanie tych zabezpieczen, aby unikng¢ awarii sieci
9- (K1) Styk alarmowy 1 w czasie testow czy dziatan serwisowych z przekaznikiem.
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Listwa wejs¢ sterujacych X1

11213 A B

+ Q1Q2 M+ L

UWAGA!

I

Q2
M+

Wejscie 1
Wejscie 2
Wejscie 3

RS485 - A
RS485 - B

+24V
Wyjscie 1
Wyijscie 2

Wyjscie analogowe

GND

Niebezpieczenstwo uszkodzenia urzadzenia.

Nie wolno jednocze$nie dotgcza¢ zasilania na listwe X1 oraz do
zaciskow A1/A2. Grozi to uszkodzeniem przekaznika

Przez listwe X1 mozna zasili¢ przekaznik tylko napigciem 24V.
Dotgczenie innego napigcia do listwy X1 moze spowodowac

uszkodzenie przekaznika

Wersja is0685-S-P z panelem FP200

Zamawianie

Potgczenie przewodem

Potaczenie na drzwiach

Typ Napigcie zasilania
is0685-D-P
i50685-S-P + FP200 Zaciski A/+, A2)-

. AC/DC 24...240V/47...460Hz
Wersje W
(-40...+70°C, 3K5, 3M7) Listwa X1
is0685W-D-P DC24V

is0685W-S-P + FP200W

40

Wyj$cie binarne

Pasywne

X1 X1
X Q]
Aktywne

X1 X1
2, Q]
Przyktad:

PRO-MAC

Wejscie binarne Wyjscie analogowe

Aktywny stan wysoki Wyjscie pradowe

X1 . X1 X1 X1

M—@®

Aktywny stan niski Wyjscie napieciowe

X1 . X1 X1 X1

(] M] W
Blokowanie | Reset Test
przekaznika

PRO-MAC

P
Uititriny,

Clagn?

108

e

<)
L
)
=)
¥
©
©
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Potaczenia elementéw stacjonarnego systemu lokalizacji doziemien EDS

U,

\ .
\ )
1\ N
S .

| \

| \
|

i

odbiory

P2, BENDER cosea0

uu
1SOSCAN %, BENDER  epsaao

IT-Systen EDS Isoscan”

PGHON

SERVICE M ALARMI | SLAVE ADDRESS
ALARM 1 W AURMI i 7

2 4BkD-16k0
ALARM 2

is0685-D-P EDS44...-S

EDS44...-L

BS-Bus

Struktura stacjonarnego systemu EDS

Ethernet

[oo0c00000000000000d] @

is0685-D-P

| BS

Browser

/0000000000000
_—— [e]
4 COM465 =

EDS195P EDS44...-L
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Dane techniczne

Izolagja

Znamionowe napiecie izolacji (IEC 60664-1)
Znamionowe napiecie impulsowe
Kategoria przepiecia

Poziom zanieczyszczer (U,<690V)

Poziom zanieczyszczen (U,<1000V)

Testy napieciowe wg IEC61010-1

Zasilanie

1000V
8kV

Il

3

2
4,3kV

Zasilanie przez zaciski A1/+, A2/-:
Napiecie zasilania Ug
Tolerancja U

Zakres czestotliwosc

Pobdr mocy

Zasilanie przez listwe X1:
Napiecie zasilania Ug
Tolerancja U

Siec lowana

AC/DC 24...240V
AC -20..4+15%
DC -15..4+15%
DG, 47...460Hz
12W /21VA

DC24V
-20...4+25%

Napiecie znamionowe U,

Tolerangja U,
Zakres czestotliwosci

ACO...690V
DCO...1000v
AC/DC+15%
DC, 50...400Hz

Zakres nastaw

Nastawa Ry ¢ (Alarm 1), Ryy5 (Alarm 2) 1kQ...10MQ
Btad pomiaru +15% min. 1kQ
Histereza 25% min. 1kQ
Obwad iarowy

Napiecie pomiarowe Uy, (zaleznie od profilu)
Prad pomiarowy I,

Rezystancja wewnetrzna R;, Z;

Dopuszczalne zaktéceniowe napigcie DC Ugg
Dopuszczalna pojemnos¢ doziemna sieci
Prad testowy lokalizagji

Czas reakji

=10V, £50V

<403pA

> 124kQ

<1200V

<1000 pF
1/1,8/2,5/5/10/25/50 mA

(zas reakdji ty, dla Re=0,5R i G=1pF typowo 4s
Opéznienie startowe t 0...120s
Zakresy pomiarowe
Zakres pomiaru czestotliwosci f, 10...460Hz
Btad pomiaru +1%, £0,1Hz
Napieciowy zakres pomiaru f, AC25...690V
Zakres pomiaru napiecia Uy, AC 25...690V
DC25...1000V
Btad pomiaru +5%, £5V
Zakres pomiaru pojemnosci C 0...1000pF
Btad pomiaru +10%, £10uF
Zakres czestotliwosci pomiaru Co DG, 30...460Hz
Min. rezystanja izolacji dla pomiaru Ce >10kQ
Ekran graficzny, 127x127 punktéw, 40x40mm
Zakres pomiaru na ekranie (rezystancja) 0,1kQ...20MQ
Weiscia bi
llos¢ 3
Tryb pracy (aktywna 1/ aktywne 0) nastawialny
Funkgja brak, test, reset, start pomiaru, blokada przekaznika, lokalizacja
Napiecie stan niski DC 3...5V, stan wysoki DC 11...32V
Dtugos¢ przewodéw X1 <Im
Wyiécia b
llos¢ 2
Tryb pracy (aktywny stan niski, aktywny wysoki) Nastawialne
Funkcja brak, ostrzezenie, btad potaczeri, Alarm DC-, Alarm DC+, doziemienie

symetryczne, awaria, koniec pomiaru, alarm wspdlny, urzadzenie nieaktywne

Napiecie
Maks. prad sumaryczny ztacza X1
Maks. prad na kanat

42

pasywne DC0...32V, aktywne DC 0/19.2...32V

200mA
1A

Komunikadi

PRO-MAC

Zewnetrzna:
Magistrala/protokét

Ethernet/WWW, Modbus TCP, BCOM

Predkos¢ (autowykrywanie) 10/100 Mbit/s
llos¢ zapytar Modbus <100/s
Dhugos¢ magistrali <100m
Iacze RJ45
Adres IP (DHCP, adres fabryczny) 192.168.0.5
Maska sieci (fabryczna) 255.255.255.0
Funkgja komunikacja z systemami nadrzednymi
Adres BCOM system-1-0
Wewnetrzna (Sensor Bus):

Magistrala/protokét RS-485/BS
Predkos¢ 9600 bit/s
Dtugos¢ magistrali <1200m
acze X1:A, X1:B
Rezystor terminujacy 1200
Zakres adreséw 1..90 (3)
I1SOnet:

llo$¢ urzadzen w sieci 1SOnet <20
Elementy przetaczajace

Styki 2x1NO
Tryb pracy NO lub NC
Funkgja stykéw 11-12-14 wybieralna
Funkcja stykéw 21-22-24 wybieralna
0dpornos¢ mechaniczna 10000 przetaczen

Dane stykow wg IEC 60947-5-1:
Kategoria uzytkowania
Znamionowe napiecie robocze
Znamionowy prad roboczy

Prad minimalny

Srodowisko pracy / EMC

EMC

Temperatura podczas pracy
Temperatura podczas transportu
Temperatura podczas magazynowania
Kategoria klimatyczna wg IEC 60721
Stacjonarnie (IEC 60721-3-3)

AC-13 AC-14 DC-12 DC-12 DC-12
230V 230V 24V 110V 220V
5A 3A 1A 02A 01A
1mA przy AC/DC =10V

[EC61326-2-4
-25..455°C
-40...+70°C
-40...+70°C

3K5 (bez lodu i kondensacji)

Transport (IEC 60721-3-2) 2K3
Sktadowanie (IEC 60721-3-1) 1K4
Klasyfikacja warunkéw mechanicznych wg IEC 60721

Stajonarnie (IEC 60721-3-3) 3M4
Transport (IEC 60721-3-2) 2M2
Sktadowanie (IEC 60721-3-1) M3
Pofaczenia

Zaciski rozfaczalne lub sprezynowe

Mozliwo$¢ potaczenia:

drut 0,2...4mm?2 AWG 24...14
linka bez koricéwki 0,2...2,5mm?2 AWG 24..14
linka z koricowka, przewdd 0,1...1,5mm? AWG 24...16
Dwa przewody o tym samym przekroju (drut i linka)

Dhugos¢ odcinka odizolowanego 10mm
Sita otwarcia 50N
Pozostate dane

Tryb pracy ciagty
Pozycja pracy wymagana pionowa wentylacja przez szczeliny
Stopien ochrony - elementy wewnetrzne IP40
Stopien ochrony - zaciski 1P20
Materiat obudowy poliweglan
Klasa palnosci V-0
Mocowanie na szynie DIN wg IEC60715
Mocowanie $rubami (przez zatrzask) 3xM4
Masa <510g

PRO-MAC
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EDS440/EDS441

Ewaluator EDS441

Podstawowe dane

¢ 12 kanatéw do przekfadnikow
pomiarowych typu W..., WR..., WS...,
CTAC, CTUB,

¢ monitoring dotgczonych przektadnikdw,

e czuto$¢ kanatéw pomiarowych 2...10mA
(EDS440), 0,2...1mA (EDS441),

¢ wytgczalna pamiec alarmu,

¢ niezalezne nastawy dla poszczegdlnych
kanatdw,

e do 21 EDS w systemie — do 252 kanatdw,

e pomiar pradu réznicowego AC
z nastawialng wartoscig alarmowa,

¢ dwa pojedyncze styki alarmowe,

o wyhor trybu NO lub NC stykéw
alarmowych,

e zewnetrzy styk Test/Reset przez wejscie
cyfrowe,

¢ sygnalizacja przez LED lub iso685-D-P,

e komunikacja przez RS485 (adresy 2...90),

¢ mozliwos¢ dotaczenia maks. dwdch
EDS44x-S do is0685-D-P przez tylng
szyne BB-Bus (zasilanie i komunikacja).

www.promac.com.pl

EDS440/EDS441

Ewaluator systemu EDS
do sieci 3AC, AC/DC w uktadzie IT

Opis urzadzenia

Ewaluatory serii EDS44x w potaczeniu z przekaznikiem is0685-D-P tworzg system kontroli
izolacji i lokalizacji doziemien w sieciach IT. Ich zadaniem jest wykrycie i zasygnalizowanie
pradu testowego lokalizacji w jednym z 12 dotgczonych przektadnikéw pomiarowych. Do
21 ewaluatorow EDS44x moze byC potgczonych magistralg RS485 (BS-Bus) co pozwala
monitorowaé do 252 odptywow.

Zastosowanie

lokalizacja doziemien w sieciach izolowanych 3AC, AC i DC,
e sieci zasilajgce i sterownicze,

e sieci DC sprzegniete diodowo,

e sieci w pomieszczeniach wykorzystywanych medycznie.

Dziatanie

Kiedy przekaznik is0685 wykryje uszkodzenie izolacji rozpoczyna lokalizacje. Doziemiajac
w kontrolowany sposéb sie¢ powoduje przeptyw prady testowego przez miejsce
doziemienia. Ten prad jest wykrywany przez przektadniki dotgczone do ewaluatoréw
EDS44x. Po wykryciu pradu testowego na ewaluatorze zapala si¢ dioda, wskazujgca
numer kanatu, w ktérym wykryto uszkodzenie a informacja o kanale i wartosci pradu jest
przesytana magistralg BS-Bus (lub BB-Bus) do przekaZznika iso685-D-P.

Wersje ewaluatora

Ewaluatory serii EDS44x wystepuja w dwdch podstawowych wariantach, rdznigcych sie
czutoscia:

EDS440 — do kontroli sieci zasilajgcych i rozlegtych sterowniczych,

EDS441 — do kontroli sieci sterowniczych oraz sieci zasilajgcych w pomieszczeniach
uzytkowanych medycznie,

EDS441-LAB - ewaluator o bardzo wysokiej czutosci; prad lokalizacji <1,8mA;
wspotpracuje z przektadnikami W...AB wymagajgcymi zasilania (AN420-2 lub AN110),

Ponadto ich wersje r6znig sie obudowa:
EDS44x-L — wersja standardowa,

EDS44x-S - wersja ewaluatora bez ekranu i przyciskow sterujgcych, do potaczenia
2is0685-x-P szyng BB-Bus (maks. 2 ewaluatory).

Normy

Przekazniki iso685 spetniajg wymagania nastgpujacych norm:
e PN EN 60364-4-41,

e PNEN 61557-9.

(UL )us

LISTED
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Ptyty czotowa ewaluatorow

%%, BENDER  ensaso

ISOSCAN®

1-

8-

o-

¥4, BENDER

ISOSCAN®

Schematy potaczen

PRO-MAC

Dotaczanie przektadnikéw do EDS440/EDS441

EDS440

CHANNELS

2
coMm 7

SERVICE

ON

ALARMI | SLAVE ADDRESS

9 7

ALARMI i

Dioda ,,0N”- zasilanie $wieci, gdy EDS
jest gotowy do pracy, miga podczas
uruchamiania

Dioda ,,COM”: zapalona, gdy trwa ] ]
lokalizacja i pracuje magistrala RS485 L

Listwa przektadnikow

Al A2
Dioda ,,SERVICE”- $wieci, gdy wykryty UBPO0BOFODODWE
jest stan awaryjny ewaluatora, btad i |
potaczenia przektadnika lub niemozliwy .
jest pomiar ze wzgledu, np. na prad
uptywu o zbyt niskiej czestotliwosci " Zaciski I
lub wptyw zewnetrznych pol v | przekadnikow
elektromagnetycznych » | pomiarowych
Dioda ,ALARM |5, ”- $wieci, gdy jeden "
z kanatow zlokalizowat doziemienie
Dioda ,ALARM Ix," - $wieci, gdy
przekroczona zostata nastawiona
warto$¢ pradu réznicowego (fabrycznie
10A) s
Przycisk TEST - rozpoczyna autotest :s Zaciski K
ewaluatora s | orzekadnikow
Diody kanatéw 1...12 - zapalaja x| pomiarowych

k1

sie, gdy w danym kanale zostanie
zlokalizowane doziemienie; migaja,

gdy przektadnik kanatu jest zwarty lub
odpiety

Przycisk RESET - kasuje pamig¢ alarmu
(tylko, gdy przyczyna alarmu ustata)
Przetgczniki SLAVE ADRESS — nastaw
adresu ewaluatora

10-Przycisk MUTE — wycisza brzgczyk

44
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Listwa sygnatow sterujacych X1

OFF

o
=

::

1 Wejscie 1
12 Wejscie 2
A RS485 - A (wejsci
B RS485 - B (wejsci

ni2AB
M+l A B

B RS485 B (wyjscie

A RS485 A (wyjscie
1 GND

M+ Whviscie cvfrowe
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Potaczenia systemu lokalizacji

Sieé 3AC

EDS440/EDS441

%, BENDER iso685 kQ)

%, BENDER  epsaso
ISOSCAN"

| T-System Eos

0K

PGHON
SERVICE

R@n) 40k Q/10kQ

_ BB-Bus (2 EDS max)

ALARM 1
ALARM 2

HE

BS-B
Sie¢ DC
T Yo L+
1 | | -
_-_-__-_-__-T_________. PE
'
'
'
'
'
'
%, BENDER iso685 Msa L1203 4s s 50 w2
RN %%, BENDER  epsaso
EDS ISOéCAN' @
| T-System
- CHANNELS
OK TEST com
PGHON >20 MQ SERVICE
SERVICE _ ALARMI | SLAVE ADDRESS
ALARM 1 a5 DATA INFO ALARM
Rlan)  40k/10kQ
ALARM 2
| |
BS-Bus
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EDS440/EDS441 m

Sie¢ AC
U, u
i { Al | 12
- —_— e —— - —e—— PE
e e
0K
PGHON >20 MQ
SERVICE o
T ot B DATA
:i::“ R@an) 40K 0/10KQ
ese0s
Obudowa Zakres pracy ewaluatorow EDS440
W przypadku pracy ewaluatora poza szarym obszarem pojawi sig
komunikat o btedzie.
_ 12
10
=
. F°
£ w o
£ 3 E
< 3 g
3 /
a 4|  Lokalizacja niemozliwa
2
Lokalizacja mozliwa
0

10 20 30 40 50
Czestotliwosé [Hz]

Przektadniki wspéipracujace
EDS440: serie W...-S..., W..., WR..., WS, CTAC

EDS441: serie W...-8000, WS...-8000, W.../8000, WS.../8000 Zakres pracy ewaluatorow EDS441
EDS441-LAB: seria CTUB100 W przypadku pracy ewaluatora poza szarym obszarem pojawi sig
komunikat o btedzie.
- . 25
Zamawianie
Typ Napigcie zasilania _ 2
<
EDS440-S-1 £ .
EDS440-L-4 5
EDS441-S-1 24...240V AC/DC §, |
EDS441-L-4 a Lokalizacja niemozliwa
EDS441-LAB-4 0s
’ Lokalizacja mozliwa
Akcesoria zawarte w dostawie:
0

e listwy potgczeniowe (zasilanie, styki alarmowe), Srubowe, odtgczalne, 10 20 30 40 50
. g . . . Czestotliwosé [Hz]
® pokrywy zaciskow, klipsy do montazu na szynie.
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Dane techniczne

Izolacja

Inamionowe napiecie izolacji
Znamionowe napiecie impulsowe
Kategoria przepiecia

Poziom zanieczyszczer

Napiecie testowe wg [EC61010-1

Zasilanie

AC250V
6kV

1]

2
3,51kV

Napiecie zasilania Ug
Tolerancja U
Zakres czestotliwosci

Zasilanie przez listwe X1:
Napiecie zasilania Ug
Tolerancja Us
Wartoscial o

AC/DC24...240V

Histereza
Czas reakdji

-20...4+15%

DC42...460Hz

Pobdr mocy typowa 50Hz (460Hz) 3W/7VA (4W/28VA)
DC 24V

-20...425%

Prad testowy lokalizacji (1) EDS440 2..10mA
Prad testowy lokalizagji (15,) EDS441 0,2..1mA
Btad wzgledny (1) EDS440 (dla 1o <100mA) +30%, £2mA
Btad wzgledny (1) EDS441 +30%, £0,2mA
Prad réznicowy (1) EDS440 100mA...10A
Prad réznicowy (Ia,) EDS441 100mA...1A
Btad wzgledny (Ia,) EDS44. .. (42...60Hz) +5%
Btad wzgledny (In,) EDS44. .. (61...1000Hz) -20...0%
20%

Skanowanie wszystkich kanatow (Ia) min. 6s
Pomiar pradu réznicowego (1) <400ms
maks. 18min

(zas reakgji kontroli przektadnikow

Obwod pomiarowy

Napiecie znamionowe U, EDS440
Napiecie znamionowe U, EDS441

patrz Uy, is0685-D-P
AC20...276V, DC20...308V

Przektadniki do EDS440 W, WR, WS, CTAC
Przektadniki do EDS441 W(S).../8000
Przektadniki do EDS44x-LAB (TUB100
Ohciazenie dla EDS440 47Q
Obcigzenie dla EDS441 1,5kQ
Izolacja znamionowa przektadnikéw 800V
Przekfadnik: przewdd pojedynczy >0,75mm? 0..1m
Przektadnik: przewdd pojedynczy, skretka =0,75mm? 1...10m
Przekfadnik: przewdd ekranowany, skretka >0,5mm2 10...40m

EDS440/EDS441

Przewéd skretka ekranowana 2x0,8, jeden koniec uziemiony
Zaciski X1:A, X1:B
Rezystor terminujacy (wbudowany) 1200
Zakres adreséw 2.90
Elementy przeltaczajace

Styki 2xNO
Rodzaj pracy NO lub NC
Funkgja stykéw 13-14i23-24  brak, alarm |5, alarm 1, awaria, btad przekt, alarm ogdlny
Odpornos¢ mechaniczna (ilos¢ przetaczen) 30000
Inamionowe napiecie stykéw AC250V
Znamionowy prad roboczy 7A
Izolacja 4kV
Maksymalna zdolnos¢ faczeniowa 300W/2770VA
Maksymalna zdolnos¢ faczeniowa DC30V, AC277V
Zadiski Srubowe

Moment dokrecania 0,5...0,6Nm
Rozmiar przewodu 24-12 AWG
Odcinek odizolowany 7mm
Drut/linka 0,2...2,5mm2
Linka z tulejka 0,25...2,5mm?
Wielozytowy, drut 02...1mm?
Wielozytowy, linka 02...1,5mm?
Zadiski sprei o

Rozmiar przewodu 24-12 AWG
Odcinek odizolowany 10mm
Drut/linka 0,2...2,5mm?
Linka z tulejka 0,25...2,5mm>
Wielozytowy, linka z podwdjna tulejka 0,2...1,5mm2
Zaciski sprezynowe listwy X1

Rozmiar przewodu 24-16 AWG
Odcinek odizolowany 10mm
Drut/linka 0,2...1,5mm?2
Linka z tulejka 0,25...1,5mm?
Wielozytowy, linka z podwdjna tulejka 0,2...0,75mm?
Srodowisko pracy / EMC

EMC IEC 61326-2-4, EN 50121-3-2, EN 50121-4
Temperatura pracy -40...4+70°C
Temperatura podczas transport -40..+85°C
Temperatura podczas magazynowania -25...470°%C

Kategoria klimatyczna wg IEC 60721

Stacjonarnie (IEC60721-3-3) 3K5 (bez kondensagji i oblodzenia)

Zakresy pomiarowe Transport (IEC 60721-3-2) 2K3

Znamionowy zakres czestotliwosci DC 42...1000Hz Sk’fadoyvani‘e “EC60721:3‘1) - 1K4

Zakres pomiarowy lokalizadji (1) EDS440 1,5..25mA  Klasyfikaga warunkdw mechanicznych wg IEC 60721

Zakres pomiarowy lokalizadji (1) EDS441 0,15.5mA  Stagonarnie (IEC60721-3-3) 34

Zakres pomiaru pradu réznicowego (Ia,,) EDS440 100mA..20A  Transport (!EC 60721-3-2) M2

Zakres pomiaru pradu roznicoweqo (Ix,,) EDS441 100mA..2A  Skiadowanie (IEC60721-3-1) ™3

Wejscia binarne Miejsce pracy <2000m npm

llos¢ ) Tnbprag ciagty

Stan aktywny (programowalny) wysoki, niski Sposth monta.zu: o :

Funkdja brak, test, reset temp. otoczen!a >550( pionowy

Zakres napie¢ niski: DC-5.....5V, wysoki DC 11...32V temp. qtoczema <35 ; dowolny
L. Stopien ochrony elementow wewnetrznych IP40

ij;_cu_p_[q_dm_dﬂus_tame Stopien ochrony elementéw wewnetrznych 1P20

llos¢ 1 Materiat obudow: oliweglan

Funkdja: brak, alarm IAn, alarm IAL, awaria, btad przekt., inny btad Klasa palnosc Y P ULSEV—O

Wartoéci pradu OmA (nieaktywne), 20mA (aktywne) Masa'p

Tolerancja +10% EDSA4X-S 1229

Brzeazyk EDS44x-L 242q

llos¢ 1

Funkcja:  brak, alarm [An, alarm IAL, awaria, btad przekt., trwa lokalizacja, inny bfad

Komunikacja

Magistrala / protokét RS485/BS

Predkos¢ 9600 bit/s

Dtugos¢ magistrali <1200m
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IOM441 m

I0M441 Przystawka stykowa do ewaluatoréw EDS440

Opis urzadzenia

Przystawka 10M441-S stuzy do rozszerzenia mozliwosci elementow systemow firmy
Bender, np. ewaluatoréw EDS44x. Przystawka ma 12 stykéw i jest dotgczana do urzadzenia
podstawowego szyng BB-Bus, zapewniajgcg komunikacje oraz zasilanie. Styki przystawki
sg sterowane alarmami w 12 kanatach jednostki podstawowej, z ktora jest potgczona.

Do kazdego urzadzenia podstawowego moze byé dotgczona tylko jedna przystawka
I0M441-S.

Zastosowanie

Wyposazenie kanatéw pomiarowych systemu lokalizacji doziemien w alarmowe styki
bezpotencjatowe.

Funkcja

Dla kazdego kanatu pomiarowego jednostki podstawowej dostepny jest styk sygnalizacyjny
do, np. automatycznego wytaczania odptywu, w ktdrym zlokalizowano uszkodzenie.

Sygnalizacja

LED ,ON” $wieci = urzadzenie gotowe do pracy

LED ,,ON” zgaszona = urzgdzenie nie gotowe, brak zasilania
Podstawowe dane LED ,,ON” miga = awaria urzadzenia.

¢ 12 stykéw alarmowych

e tryb pracy stykow programowalny (NO lub
NS(’J) pracy SKOW prog y I0M441-S  — wersja podstawowa

I0M441W-S - podwyzszona odporno$é mechaniczna i termiczna.

Dostepne wersje

Wyposazenie opcjonalne:

Szyna BB-Bus 4T — przy potaczeniu z EDS440-L konieczne jest doposazenie ewaluatora
w te szyne.

Potaczenia

© %, BENDER 10M441-s

1- Urzadzenie podstawowe
2- |0M441-S
3- Styki alarmowe
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M IOM441
Dane techniczne Wymiary w mm
Izolacja wg IEC60644-1
Szyna BB Bus - styki alarmowe 250V
Kategoria przepieciowa 1] @
. . , «X
Poziom zanieczyszczen 2 %‘ W‘(
Napiecie znamionowe udarowe 6kV M
Napiecie testowe wg [EC61010-1 AC3,51kV \ _
Styk alarmowy — styk alarmowy 250V
Kategoria przepieciowa 1]
Poziom zanieczyszczen 2
Napiecie znamionowe udarowe 4kV ©
Napiecie testowe wg IEC 61010-1 AC2,21kV 3
Obwad zasilania 3
Napiecie zasilania Us DC 24V £5%
Pobér mocy <1,7W
Sygnalizaja ¥
LED ON (Zasilanie) zielona
Styki
llos¢ 12
Napigcie znamionowe AC250V / DC30V
Znamionowy prad obciazenia 5A
Prad minimalny 1mA dla >DC5A
$rodowisko pracy / EMC
EMC IEC 61326-2-4
Temperatura podczas pracy -40...+70°C
Kategoria klimatyczna wg IEC 60721
Stacjonarnie (IEC60721-3-3) 3K5
Transport (IEC 60721-3-2) 2K2
Sktadowanie dtugoterminowe (IEC60721-3-1) 1K2
Klasyfikacja warunkéw mechanicznych wg IEC 60721
Stacjonarnie (IEC60721-3-3) 3M4
Transport (IEC 60721-3-2) 2M2
Sktadowanie dtugoterminowe (IEC60721-3-1) M3
Rodzaj potaczen wyjmowalne ztacza, zaciski sprezynowe
Rozmiar przewodéw AWG 24-12
Odizolowanie kocowek 10mm
Drut/linka 0,2...2,5mm?
Linka z koricowka 0,25...2,5mm?
Wiele przewoddw w jednej koricéwce TWIN 0,5..1,5mm?2
Pozostate dane
Tryb pracy ciagta
Sposéh montazu szyna DIN
Miejsce pracy <2000m npm
Stopieri ochrony elementdw wewnetrznych 1P40
Stopien ochrony zaciskow 1P20
Materiat obudowy poliweglan
Klasa palnosci UL94V-0
Masa ok. 180g
Dane techniczne wersji ,W” (IOM441W-S)
Urzadzenia w wersji "W" maja zwiekszong odpornos¢ na wstrzasy i drgania. Specjaina
powfoka na ptytkach zapewnia wyzsza ochrone przed tadunkiem elektrycznym
i wilgocia.
Temperatury dopuszczalne
Temperatura podczas pracy -40...4+70°C
Temperatura podczas transportu -40...485°C
Temperatura podczas sktadowania -25..4+70°C
721
Stagjonarnie (IEC60721-3-3) 3K5 (bez lodu i kondensacji)
j b 721
Stacjonarnie (IEC60721-3-3) 3M7
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sieci TN/TT - wstep M

KONTROLA I1ZOLACJI W SIECIACH Z UZIEMIONYM PUNKTEM NEUTRALNYM
(UKLADY SIECIOWE TN i TT)
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KONTROLA IZOLACJI W SIECIACH Z UZIEMIONYM PUNKTEM NEUTRALNYM

(UKLADY SIECIOWE TN 1 TT)

Energia elektryczna stata sig tak waznym elementem naszego zycia,
ze nie mozemy sie bez niej obej$¢ w zadnej sytuaciji. Aby jednak
jej uzytkowanie nie wigzato sig z ryzykiem musimy na kazdym
kroku dazy¢ do podniesienia bezpieczenstwa korzystania z niej. To
bezpieczeristwo oznacza zaréwno odpowiednig ochrone osobista,
pozarowg, otaczajgcych nas urzadzen a takze pewno$¢ zasilania.

Uszkodzenia w instalacjach elekirycznych prowadzg do
niespodziewanych wytaczen urzgdzen zabezpieczajgcych i wzrostu
zagrozenia pozarowego. Oba te skutki rodzg czesto znaczne
koszty a ich przyczyna jest czesto wspdlna. Jest nig przeptyw
niekontrolowanych  pradéw  pasozytniczych, ktérymi  moga
by¢ na przyktad prady roznicowe lub btgdzace o warto$ciach
przekraczajgcych dopuszczalne.

Podstawowym zadaniem personelu eksploatujgcego sieci i instalacje
elektryczne jest wykrywanie, jak najszybciej to mozliwe, wszelkich
niesprawnosci i uszkodzen oraz natychmiastowe eliminowanie ich,
tak aby utrzymywac systemy elektryczne w mozliwie maksymainej
sprawnosci. Dotyczy to wszystkich obiektow takich jak:

e biurowce i budynki administracyjne,
e szpitale,

 banki,

e centra przetwarzania danych,

o wszelkie obiekty przemystowe,

¢ obiekty energetyki zawodowej

e wiele innych.

Jak dziata przekaznik réznicowopradowy?

Przekaznik réznicowopradowy to urzgdzenie (lub zespdt urzadzen),
ktére w sposob ciggty kontroluje prad réznicowy w instalacii
elektrycznej i uruchamia natychmiast (lub ze zwtokg) wizualny
(lub dzwigkowy) alarm, jezeli warto$¢ pradu réznicowego osiggnie
nastawiony poziom Iy (np.: 10, 30, 100, 300 lub 500mA).

Przekazniki rdznicowopradowe, tak jak wytgczniki
rdznicowopradowe, dziatajg w oparciu o pomiar pradu réznicowego.
W tym celu wszystkie aktywne przewody instalacji (L1, L2, L3,
N) sg przeprowadzone przez przektadnik pomiarowy. Zgodnie
z pierwszym prawem Kirchhoffa suma pragdow w prawidtowo
dziatajgcym obwodzie réwna jest zero, a wigc w uzwojeniu wtérnym
przekfadnika pomiarowego nie indukuje sig zadne napigcie.

Jesli jednak na skutek uszkodzenia izolacji pojawi sig prad
ptyngcy do ziemi, przekaznik zasygnalizuje alarm spowodowany
nieréwnoscig pradow w przektadniku pomiarowym.

przektadnik pomiarowy

rezystancja N
doziemienia Rg
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Jezeli prad uptywowy Ir przeptywa przez ziemig, réznica pradéw w
przektadniku pomiarowym wywotuje przeptyw pradu, ktéry zostaje
pomierzony przez przekaznik. Ta metoda pomiaru ma zastosowanie
tylko do czystych praddéw przemiennych lub pulsujgcych pradéw
statych (typ pomiaru A), a wigc do przekaznikéw RCM.

Typ pomiaru B, a wiec przekazniki roznicowoprgdowe RCMA,
wymaga specjalnego przekfadnika pomiarowego i specjalnej metody
pomiarowej tak aby wykry¢ zarowno prady przemienne jak i state.

Wytacznik a przekaznik réznicowopradowy

Przekazniki réznicowoprgdowe (RCM- Residual Current Monitor)
wskazujg aktualnie mierzong wielko$¢ pradu i sygnalizujg kiedy
przekracza ona ustawiong wczes$niej wartos¢ progowa. Urzadzenia
takie moga by¢ zastosowane do sygnalizacji i/lub wytgczania.
Zastosowanie wytgcznikéw rdznicowopradowych (RCD- Residual
Current Device) ma zawsze na celu realizacje ochrony w instalacjach
elektrycznych, zgodnie z normg PN-IEC 60364-41-4 i zawsze
prowadzi do wytaczenia obwodu.

W przeciwienstwie do mechanicznego wytaczania przez wytgczniki
réznicowopradowe (RCD), ukfady elektroniczne przekaznikdw (RCM)

mA ochrona ludzi Wartosé
ochrona urzadzenia artosc

ochrona pozarowa krytyczna /
Alarm /_/

Informacja wyprzedzajaca

Prad uptywu

\

Czas zyskany dzieki wczesniejszemu ostrzezeniu

posiadajg kilka dodatkowych mozliwosci:
e szeroki zakres mozliwych nastaw progu zadziatania,

o ustawienie dwoch wartosci progowych- jednej dla alarmu, drugiej
do ostrzezenia,

o ustawienie zwioki czasowej dla zachowania selektywnosci,

o wysSwietlacz ciektokrystaliczny (lub inny rodzaj odczytu) z ciggtym
wskazaniem aktualnej warto$ci mierzonego pradu,

¢ zewnetrzne podtaczenie do innych urzadzen sterowniczych lub
kontrolnych,

e przektadniki pomiarowe o réznych rozmiarach,

¢ niezalezno$¢ od napiecia i pradu znamionowego kontrolowanej

sieci (mozliwo$¢ zastosowania do sieci Sredniego napiecia),

ciggta kontrola potaczenia z przektadnikiem pomiarowym.
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Zalety wynikajace ze stosowania RCM/RCMA/RCMS

\

)

Optymalna eksploatacja

Optymalna eksploatacja:

ciggty monitoring w miejsce kosztownych i czasochtonnych
testow instalacji elektrycznych,

mozliwosc tatwiejszego tworzenia harmonograméw przegladow,
centralna informacja o jako$ci instalacji,

mozliwos$¢ diagnostyki poprzez Internet/Ethernet.

\

e

Wieksza pewnos¢ dziatania:

¢ mozliwosé uniknigcia zaktdcen w pracy sieci,

mozliwos¢ wyboru pomigdzy sygnalizacjg a wytaczeniem,
natychmiastowe wychwycenie wszelkich nieprawidtowosci w
trakcie odbioru instalacji,

unikanie wytaczen i zatrzymywania proceséw technologicznych,
kontrola uktadu TN-S na ewentualne dodatkowe potaczenia PE-N.

Zwigkszenie wydajnosci

Zwigkszenie wydajnosci:

¢ brak nieprzewidzianych harmonogramem dziatan ruchowych,
¢ mniejsza ilo$¢ wykwalifikowanego personelu,

e mniejsze koszty ubezpieczenia,

e wsparcie dla dalszych decyzji inwestycyjnych.

\

)

pozarowego

Wzrost bezpieczenistwa pozarowego:

prady uptywu wykrywane sg na bezpiecznym poziomie,

e wykrywanie przecigzenia przewodu N,

e zagrozenie pozarowe w instalacja elektrycznych jest wczesnie
wykrywane,

¢ wykrywanie stabych punktéw instalacji elektrycznych.
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Typy pomiaru urzadzen réznicowopradowych

Ogdlnie rzecz biorg przekazniki réznicowopragdowe mozemy zgodnie
z normg IEC 60755 przypisa¢ do jednego z typéw pomiardw. Sg
one oznaczane symbolami graficznymi wskazujgcymi ich obszar
zastosowan:

réznicowych przemiennych

~_ pla .pre;déw
sinusoidalnych

pomiar typu AC

“~~_~ | Dla pradéw réznicowych przemiennych i pulsujgcych
/A\/\_ | statych

pomiar typu A

Dla praddw réznicowych przemiennych,
pulsujacych statych i gtadkich statych

N~
IAYAS

pomiar typu B

Przekazniki typu A

N
JAYAS

Zasada pracy przekaznikow polega na pomiarze
pradu roznicowego. Wszystkie przewody obwodu
kontrolowanego (oprécz PE) przeprowadzone sg przez
przektadnik pomiarowy. Jezeli uptyw nie wystepuje suma pradow
wynosi zero i w uzwojeniu przektadnika nie indukuje sie napigcie.
Przy pojawieniu si¢ pradu réznicowego napiecie indukowane w
przektadniku jest szacowane przez przekaznik i jest podstawa do
dalszej sygnalizacji.

Zrédio
zasilania

B

przektadnik pomiarowy

obciazenie

- — £
A
ilF L,l—“'—,f
: tangj
| L/ RE doziemionia
~ R .
L
Przekazniki r6znicowopradowe kierunkowe typu A
~~_ | Stosowanie przekaznikow roznicowo-
— A\ | pradowych w  sieciach izolowanych
(ITY wymaga szczegdlnej uwagi,
poniewaz pojemno$ciowe prady réznicowe powracajg do

sieci zardwno przed jak i za przektadnikiem pomiarowym.
Aby upewni¢ sie, ze wykrywane s3 jedynie uszkodzenia izolacji za
przektadnikiem pomiarowym, przekaznik musi kontrolowac faze
pradu roznicowego i napiecia sieci. W sieciach IT wazne jest, aby
pierwsze doziemienie spowodowato przeptyw pradu réznicowego
o wartosci wystarczajgcej do zadziatania przekaznika. Poniewaz
pojemnos$ci doziemne i prady uptywu sieci izolowanych sg zwykle
mate, zaleca sig ustalenie przed zainstalowaniem przekaznika, jaka
wartos$¢ pradu uptywu pojawi sie przy doziemieniu.
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Przekazniki réznicowopradowe typu B czute na prady
réznicowe AC i DC.

N
IAYAS

Opisane powyzej metody nie s3
wystarczajgce do wykrywania pradow
roznicowych statych oraz przemiennych
ze skladowymi statymi, poniewaz przektadniki pomiarowe
wykrywajg jedynie zmiany pradu. Przekazniki rdznicowoprgdowe
typu B dziatajg w oparciu o zasade kompensacji magnetycznej,
umozliwiajgcg wykrycie pradéw réznicowych przemiennych,
statych oraz mieszanych. Z tego powodu przektadniki pomiarowe
posiadajg dwa uzwojenia i sg potgczone z przekaznikiem czterema
przewodami.

Jak rozrézni¢ poszczegdlne symbole przekaznikow
réznicowopradowych- RCM, RCMA, RCMS?

/\/
A/ | TypRCM

Przekazniki réznicowopradowe typu A pracujgce w zakresie
czestotliwosci: 42...2000Hz

/‘\/
A/ | TypRCMA

Przekazniki réznicowopradowe typu B pracujagce w zakresie
czestotliwosci: 0...2000Hz.

~e
IAYAN

Typ RCMS

Wielokanatowy system lokalizacji pragddw réznicowych typu A lub B
w zaleznosci od rodzaju zastosowanego zewnetrznego przektadnika
pomiarowego.

OBSZARY ZASTOSOWANIA RCM

Monitoring pradow réznicowych w obiektach
budowlanych

Przepigcia, przetezenia, kurz, brud czy tez uszkodzenia
mechaniczne czesto sg przyczyng pogorszenia si¢ stanu izolacji
w instalacjach elektrycznych.

Skutkiem tego moze by¢ wzrost ryzyka niespodziewanego
wytgczenia zasilania, uszkodzenia rdznorakich urzadzen czy
powstania pozaru.
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AC/3(NJAC 4}

TEST/RESET

Monitorujac prady rdéznicowe w sieciach uziemionych TN i TT,
czy tez budujgc cate systemy kontrolne znacznie zmniejszamy to

ryzyko,  zapewniajgc ~ wyzszy  poziom  bezpieczenstwa
elektrycznego zaréwno w catym obiekcie, w jego czesciach jak i dla
poszczegolnych urzadzen.

Dzigki mozliwosci nastawiania alarmowych wartosci progowych
w przekaZznikach réznicowopradowych mozna je dopasowywac
do wymaganych potrzeb, zaleznych od dopuszczalnych wartoSci
pradu réznicowego (ochrona przed porazeniem, ochrona pozarowa
lub ochrona urzadzen). Dzigki ciggtemu monitorowaniu instalacji
w wybranych punktach uzytkownik sieci natychmiast informowany
jest zaréwno o chwilowych warto$ciach pragdéw réznicowych jak i o
przekroczeniu warto$ci progowych.

Monitorowanie pradéw btadzacych w budynkach

W wielu wspétczesnych obiektach budowlanych takich jak biurowce
czy zaktady przemystowe wystepuja urzadzenia generujgce
wyzsze harmoniczne. W sieciach zbudowanych w uktadzie TN-C
w przewodzie PEN moze nastgpi¢ znaczny wzrost wartosci
przeptywajgcego pradu i spowodowaé, ze prad ten rowniez
przeptywa przez inne metalowe czesci obiektu takie jak rurociggi,
systemy grzewcze i wentylacyjne, konstrukcje budynku czy
ekrany kabli. Powoduje to wiele niekorzystnych zjawisk takich
jak przyspieszona korozja, niszczenie urzadzen, zaktdcenia czy
powstawanie szkodliwych pdl elektromagnetycznych.

W obiektach szczegdlnie wrazliwych, takich jak na przyktad
szpitale, banki, biurowce i inne, w ktérych istniejg lub planowane
sg systemy informatyczne, wymagane jest stosowanie wytgcznie
sieci w uktadzie TN-S, czyli z oddzielnym przewodem N i PE
poczawszy od rozdzielnicy gtéwnej budynku. Dzigki przekaznikom
roznicowoprgdowym mozemy kontrolowa¢ poziom pradéw
btadzacych. Jezeli bowiem przez otwor przektadnika pomiarowego
przeprowadzimy wszystkie przewody instalacji (przewody aktywne
oraz PE) to pomierzony prad bedzie wtasnie pragdem btgdzacym
i jezeli przekroczy on dopuszczalng warto$¢ progowa spowoduje to
natychmiast pojawienie sig sygnatu alarmu.

Rysunki na stronie obok pokazuja przeptyw pradéw btgdzacych
w sieciach TN-C oraz czysty system TN-S monitorowany na
wystepowanie pragdéw btgdzacych.
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S—r e
Zaktocenia w sieci TN-C spowodowane pradami btadzacymi

OBSZARY ZASTOSOWANIA RCMA

Coraz wigcej odbiornikow elektrycznych stosowanych powszechnie
w rdznych obiektach zaréwno przemystowych jak i biurowych moze,
w przypadku uszkodzenia izolacji, stanowi¢ Zrodto statego pradu
uptywu. Takimi urzadzeniami sg przemienniki czestotliwosci, UPSy,
prostowniki, aparaty spawalnicze, aparaty rentgenowskie, systemy
sterowania windami i wszelkie inne wyposazenie zawierajgce
wielopulsowe mostki prostownicze.

Zdolnos¢ wytaczania konwencjonalnych
réznicowopragdowych moze by¢ zaktécona przez

wytgcznikéw
réznicowe

PRO-MAC
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AT IZU'IAB' IPE'IPH

“Czysty” system TN-S monitorowany w réznych punktach

Mostek jednopulsowy

~T4

PE
i

| -

AW
RVARY.

Mostek trojpulsowy

prady state powodujgce magnesowanie rdzenia przektadnika z—l>|—

pomiarowego. Moze to doprowadzi¢ do znacznego pogorszenia s B | I

czutosci wytacznika. Dlatego tez nalezy sprawdzi¢ mozliwosc N / ANANA / .
wspotpracy odbiornikéw mogacych spowodowac staty prad uptywu |:|

z wylgcznikami réznicowoprgdowymi. Algorytm, weditug ktdrego A

mozna to skontrolowac przedstawiony jest w normie EN 50178/ X F

VDE 0160 ,Odbiorniki stosowane w instalacjach elektrycznych” Pt z %

(,Electronic equipment (EE) for use in electrical power

installations”). Mostek szesciopulsowy

Jezeli urzgdzenie okaze si¢ niezgodne, nalezy zastosowac inne AX X | s

Srodki ochronne zabezpieczajace przed dotykiem posrednim. u X F Ie /\ /\ /\ /\ /\ / .
State prady uptywu, wymagajgce stosowania przekaznikéw typu B, = I:l

to prady réznicowe o warto$ci powyzej 6mA (nieprzecinajgce zera). YNy NN R

Powstajg np. za prostownikami jednopulsowymi z filtracjg lub za %

trzy-, szescio- i dwunastopulsowymi mostkami prostowniczymi. f z
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Instalacje z przemiennikami czestotliwosci

Przetwornice czestotliwosci w przypadku uszkodzenia izolacji mogg
powodowaé powstanie dowolnych praddw réznicowych z gtadkimi
pradami statymi wigcznie.

Z tego powodu nalezy dobdr zabezpieczenia réznicowoprgdowego
przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami normy EN50178. Jezeli nie
mozna potwierdzi¢ prawidtowosci doboru, nalezy zastosowac inne
srodki ochrony przed dotykiem poSrednim.

Odpowiednie zabezpieczenie moze stanowi¢ przekaznik RCMA (typu
B) w potgczeniu z wytacznikiem (zgodnym z EN60947-2), ktdre
razem stanowig tak zwany zespdt wytacznika réznicowopradowego.

przemiennik

Instalacje z ogniwami fotogalwanicznymi

W zwigzku ze wzrostem zainteresowania odnawialnymi Zrodtami
energii udziat urzadzen z ogniwami fotogalwanicznymi staje sie

sieci TN/TT - wstep

coraz bardziej znaczacy. Dostarczanie tak wyprodukowanej energii
do sieci energetycznych wigze sige z wieloma regulacjami, ktore
wymagajg aby prad réznicowy zawierat sie w $cisle okreslonych
granicach i aby byt w sposdb ciagty monitorowany.

Aby spetni¢ ten warunek muszg zosta¢ wykorzystane przekazniki
roznicowopradowe w klasie B (RCMA), poniewaz typowe wytgczniki
roznicowopragdowe nie moga byC stosowane przy wystepowaniu
pradow statych. Przekaznik RCMA umozliwia nastawienie wartosci
progowej pradu w zakresie od 30mA do 3A i zwioki czasowej do
10s, co czyni go szczegdlnie przydatnym w tego typach instalacii.
Dodatkowo uzytkownik ma mozliwos¢ ciggtej obserwacji aktualnej
wartosci pradu roznicowego na wyswietlaczu LCD urzadzenia
lub ekranie monitora po wprowadzeniu sygnatu do systemu
komputerowego.

SYSTEMY LOKALIZACJI PRADOW ROZNICOWYCH

System RCMS (Residual Current Monitoring System) to nic innego
jak wielokanatowy system lokalizacji pradoéw rdéznicowych, ktdry
umozliwia monitorowanie 12 odplywéw kazdym urzadzeniem,
natomiast w catym systemie moze pracowac do 90 takich urzadzen,
a wiec mozna nim monitorowa¢ 1080 punktéw pomiarowych.
Typowym obszarem zastosowania jest monitorowanie instalacji
elektrycznych w budynkach i obiektach przemystowych.

Wspdtczesny obiekt budowlany to miejsce, w ktérym wystepuja
obok siebie rdzne instalacje w tym réwniez elektryczne i to zaréwno
silnopradowe jak i takie, ktdrych dziatanie opiera sie¢ na pradach
liczonych w miliamperach. Oznacza to, ze pod jednym dachem,
i czesto w niewielkim oddaleniu od siebie, znajdujg sie sieci
i urzgdzenia, ktore powodujg zaktdcenia, i ktore sg na te zaktdcenia
bardzo wrazliwe.
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Ogniwo fotogalwaniczne Skrzynka przytaczowa Przeksztaltnik bez transformatora Monitoring pradéw réznicowych
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We wspotczesnych obiektach budowlanych nie tylko uszkodzenia
izolacji mogg powodowac zaktdcenia, ale rowniez sprzet taki
jak: kserokopiarki, komputery, zasilacze impulsowe itp., nie
wspominajgc 0 przemiennikach czestotliwosci, UPSach czy
prostownikach. Problemy, ktdre mogg sie pojawi¢ to przede
wszystkim  powstawanie pradéw  btgdzacych, przecigzenie
przewodu N spowodowane wyzszymi harmonicznymi czy tez
przerwa w przewodach PE i/lub N.

Skutki jakie mogg powstac to przede wszystkim:

nieprzewidziane przerwy w zasilaniu,

szkody spowodowane pozarem,

wptyw na dziatanie urzadzen zabezpieczajacych,
niewyttumaczalne zaktcenia w pracy niektorych urzadzen,
wptyw na dziatanie instalacji niskopradowych takich jak:
pozarowe, kontroli dostepu, telekomunikacyjne, komputerowe,
mozliwos$¢ utraty danych,

uszkodzenia rurociggdw, konstrukcji budynkéw, uzioméw.

PRO-MAC

Dlatego tez juz na etapie planowania i projektowania nalezy

przewidzie¢ urzgdzenia i systemy, ktére pozwolg na monitorowanie

sieci elektrycznych zasilajgcych i sterowniczych.

Aby zapewni¢ podstawowy poziom bezpieczenstwa trzeba spetni¢

dwa warunki:

* zaprojektowac i wykonac sie¢ zasilajgcg w uktadzie TN-S, a wigc
piecioprzewodowg,

¢ wykona¢ potaczenie pomigdzy przewodem N a przewodem PE/
potgczeniami wyréwnawczymi raz i tylko raz, aby zapewnic, ze
prady beda wracaty do Zrddta zasilania prawidtowg drogg.

Prady, ktére mozemy i powinni$my monitorowa¢ systemem RCMS

w czystym uktadzie TN-S:

w potaczeniu N-PE,

w centralnym punkcie uziemienia,

w rozdzielnicach gtéwnych,

w podstawowych odptywach podrozdzielnic.
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Ian = prad réznicowy

IPEN-PE = prad w przewodzie PEN-PE

LT L2 L3 N PE

In = prad w przewodzie N
IpAs = prad w potaczeniach wyréwnawczych

Ipg = prad w przewodzie PE
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Istotng rzecza jest to, ze jednym systemem mozna monitorowac
zarowno obwody o matych zaktdceniach jak i te z bardzo duzymi
zakidceniami w postaci wyzszych harmonicznych i sktadowej statej.
0 klasie uktady pomiarowego decyduje bowiem nie samo urzadzenie
przekaznikowe (RCMS 460/490), a zewnetrzny przektadnik
pomiarowy. | tak do jednego urzgdzenia mozna podtaczac zaréwno
przektadniki pomiarowe w klasie A jak i w klasie B.

Normy dla przekaznikéw

Wymagania  stawiane  przekaznikom  rdznicowoprgdowym
sg okreSlone w normie IEC 62020; 1998-08 ,Przekazniki
roznicowopradowe dla uzytku domowego i podobnych (RCMs)”
(,Residual current monitors for household and similar usues
(RCMs)").

Norma ta dotyczy aparatéw rdznicowopragdowych o napigeciu
znamionowym do 440VAC i pradzie znamionowym do 125A.

Dalsze informacje mozna znalez¢ w normie IEC60755. Wprowadza
ona podziat na typy w zaleznosci od typu wykrywanego pradu
réznicowego.

Przekazniki roznicowopradowe (zwtaszcza RCMA) w potaczeniu
z elementem wytgczajgcym mogg by¢ uzyte jako zabezpieczenie,
jezeli caty zespdt, zwany zespotem wytgcznika réznicowopradowego
spetnia wymogi normy EN 60947-2; 1995-12.

Stosowanie bezpiecznikéw

Przekazniki réznicowopradowe s3 potaczone z siecig zasilajaca (Ug).
Zabezpieczenie przekaznika rdznicowoprgdowego powinno byc
traktowane jak zabezpieczenie przewoddw.

Wedtug normy PN IEC 60364-4-473 bezpieczniki powinny by¢
stosowane zawsze w miejscu, gdzie wystepuje zmiana przekroju,
rodzaju, sposobu utozenia przewodow lub budowy instalacji, jezeli
zmiana ta wplywa na zmniejszenie dtugotrwatej obcigzalnosci
pradowej tych przewodow.

Zabezpieczenie przetgzeniowe moze byé pominigte w sytuacji, gdy
nie ma powodu oczekiwac, ze w danym odcinku przewodu pojawi
sie prad przecigzenia, pod warunkiem, ze na odcinku tym nie ma
rozgatezien i gniazd odbiordw wtyczkowych. 0géinie mozna przyjaé,
ze warunki te sg dla potaczen zasilania spetnione.

Inaczej wyglagda sytuacja przy rozwazaniu zabezpieczenia
zwarciowego. Podstawowg zasadg jest, ze napigcie zasilania musi
by¢ podane przez zabezpieczenie zwarciowe — zalecane jest uzycie
bezpiecznikéw 6A. Zastosowanie tego zabezpieczenia utatwia takze
dostep do przekaznika w przypadku prac serwisowych.

www.promac.com.pl PRO-MAC
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RCM420

CM420

Podstawowe dane

pomiar pragdéw réznicowych AC

i pulsujgcych DC (typ pomiaru A
przekaznika wg normy IEC 62020),
pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej
pradu (True RMS),

dwa niezaleznie ustawiane alarmy
pomiar w zakresie 42...2000Hz,
nastawiane czasy opdznien,
wielofunkeyjny wyswietlacz LCD,
pamigé warto$ci zmierzonej,
kontrola potgczen przektadnika,
diody sygnalizacyjne LED: Zasilanie,
Alarm1 i Alarm2,

przyciski TEST i RESET wbudowane
i zewnetrzne,

dwa niezalezne styki alarmowe
(przetgczajace, NO lub NC),

pamigé alarmu (wytgczalna),

hasto zabezpieczajgce nastawy,
autotestowanie,

obudowa dwumodutowa (36mm).
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Przekaznik réznicowopradowy
typu A (reagujacy na prady AC i pulsujace DC)

Opis urzadzenia

Przekaznik RCM420 przeznaczony jest do monitorowania pradéw réznicowych
w uziemionych sieciach zasilajgcych. Dodatkowo moze by¢ wykorzystany do monitorowania
pradu w pojedynczych przewodach, np.: przewodzie PE, potgczeniu N-PE, potaczeniach
wyréwnawczych lub przewodach roboczych.

Ostrzezenie (Inq1=50...100% nastawy alarmowej lan2) pozwala zasygnalizowaé stan
zwigkszonego zagrozenia zanim osiggnieta zostanie wartos$¢ alarmowa.

Pomiar realizowany jest za posrednictwem przektadnika, dlatego przekaznik jest niemal
niezalezny od pradu obcigZzenia i napiecia sieci kontrolowanej.

Zastosowanie

¢ monitorowanie pradu réznicowego w sieciach dwu-, tréj- i czteroprzewodowych,
¢ monitorowanie pradu w pojedynczych przewodach (np. N, PE, L),

e wykrywanie pradow btgdzgcych w budynkach biurowych, szpitalach, szkotach.

Dziatanie

Po podaniu zasilania rozpoczyna sig¢ odliczanie czasu opo6znienia t — eliminuje to
btedng sygnalizacie pod wptywem stanéw przejSciowych. Warto$¢ pradu zmierzonego
przekfadnikiem pokazywana jest na ekranie LCD.

Gdy prad osiggnie warto$¢ alarmowg rozpoczyna sie odliczanie czasu ton1/2 - po jego
uptywie przetgczy sie styk AL1/AL2 i zaswieci sie dioda LED AL1/AL2. Jezeli jednak wartos$¢
pradu obnizy sie ponizej alarmowej przed uptywem czasu t,p, alarm sig nie uaktywni (diody
nie zaswiecg si¢ i styki nie przetacza).

Gdy podczas trwania alarmu warto$¢ aktualna pradu spadnie ponizej warto$ci podtrzymania
(nastawa alarmowa + histereza) rozpoczyna sig odliczanie nastawionego czasu t,s. Po jego
uptynieciu styki przetaczajg sie do pozycji wyjsciowej. Jezeli wtgczona jest pamig¢ alarmu
konieczne jest wtedy takze nacisnigcie przycisku RESET lub wytgczenie zasilania.
Poprawnos¢ pracy przekaznika mozna przetestowac naciskajgc przycisk TEST.

Kontrola potaczen

Praca przekaznika i przektadnik sa kontrolowane w sposéb ciggty. W przypadku wykrycia
btedu przetgczajg sie styki K1/K2, migajg diody ON/AL1/AL2. Po usunigciu btedu styki
wrocg do pozycji wyjsciowej automatycznie lub, gdy wigczona jest pamie¢ alarmu, po
nacisnigciu przycisku RESET.

Funkcja restartu

Jezeli pamig¢ alarmu jest wytaczona mozna ustawic ilo$¢ alarmoéw, po ktdérych pamiec
alarmu zostanie automatycznie wiaczona. Dzigki temu zasygnalizowany bedzie fakt
wystepowania serii krotkotrwale pojawiajacych sig alarméw.

Normy
Seria RCM420 spetnia wymagania norm: EN62020:1999-07, IEC62020:2003-11.

Opis ptyty czotowej

1- Dioda LED ON (zielona); $wieci po podaniu zasilania, miga przy btedzie systemowym
lub gdy uszkodzony jest przektadnik albo jego przewod

2- Dioda alarmowa AL1 (z6#ta): Swieci, gdy prad osiggnie wartos¢ Ian1 @ miga, kiedy
wykryty jest btgd systemu lub przekfadnika

3- Dioda alarmowa AL?2 (z6tta): Swieci, gdy prad osiagnie warto$¢ 1ano @ miga, kiedy
wykryty jest btad systemu lub przektadnika

4- Alfanumeryczny wy$wietlacz LCD

5- Przycisk TEST: rozpoczyna autotest przekaznika

Przycisk 4 : zmiana nastaw, przewijanie menu
6- Przycisk RESET: kasowanie alarmu

Przycisk : zmiana nastaw, przewijanie menu
7- Przycisk MENU: wywotanie menu

Przycisk ENTER: zatwierdzenie zmian parametrow.

PRO-MAC www.promac.com.pl



M RCM420
Dane techniczne Pozostate dan
lzolagja Tryb pracy ciagly
Znamionowe napiecie izoladji AQs0v  Pozyca pracy - dowolna
Znamionowe napigcie impulsowe/poziom zaktécer 2,5kV/1ll - Stopiefi ochrony: elementy wewnetrzne / zaciski IP30/1P20
Napiecie testowe wg IEC 61010-1 2,21V Materiat obudowy poliweglan
Zasilanie Masa <150g
Napiecie zasilania Ug wgtypu  Schemat potaczen
Pobdr mocy <3VA L
Obwéd pomiarowy L2
Przektadniki pomiarowe W, WR, WS L3
Obcigzenie 680 ’;E
Rodzaj pomiaru (wg IEC62020) typA
(zestotliwos¢ znamionowa 42...2000Hz HRF - ~/+U ~-
Zakres pomiaru 3mA...16A vpI S_
Btad wzgledny pomiaru 0...-20% - e oo, GA eall!
Btad wartosci wyswietlanej +15% “f\_ﬁl !
Nastawy ——J 12| 1
Nastawa lynq (Ostrzezenie) / Iy, (Alarm) 50...100% Ipq, / 10mA...10A |JL_| | A2 I
Histereza 10...25%
Czasy Odbiornik ||ﬂ:!| |2 |2 |
(zas op6Znienia rozpoczecia pomiardw t 0...10s
Opéznienie Alarmu toy; / Ostrzezenia typy 0...10s/0...10s |*‘| |_|
Opdznienie korica alarmu o 0..99s O

(A
(zas reakdji tae (dla lpn="1xIan1/2) / (dla |pn=5X Ian1/2) <180ms / <30ms "ﬂ
(zas zadziatania t,, tan=taetton12 K1 (wn
(zas powrotu 300ms 3 ( j Ll A
llos¢ cykli restartu 0..100 |—1_1—| N
Zakres pomiaru na ekranie 3mA...16A R E’E@
Blad maksymalny 30%/+2cyfry  TEST EEIE
RESET |-
Hasto Wy’f./ 0..999 | x| - | ~ | "l
Pamiec zdarzen, styk alarmowy zat./wyt. 5 [r | | - Flalaie
b rznych

Przektadnik: przewdd pojedynczy >0,75mm?2 0.1m 1- Zasilanie (zaleznie od typu) przez zabezpieczenie (zalecane 6A)
Przektadnik: skretka >0,75mm2 0..10m  2- Potgczenia przektadnika pomiarowego
Przektadnik: przewdd ekranowany >10:75mm.2 0..40m  3- Styk alarmowy K1: programowalny na Ian / |an2 /TEST/ERROR
Dtugos¢ kabli zewngtr.znych przyciskow TEST i RESET <10m - 4 Styk alarmowy K2: programowalny na |an; / |ano /TEST/ERROR
W@we > 5~ Wspiny zewnetrzny przycisk TEST/RESET:
S;Vos'é‘g';;jy‘“”@ o - krétkie (<1,5s) naciénigcie: TEST
Wytrzymatosc (ilos¢ przetaczen) 10000 - dhugie (>1,55) nacisniecie: RESET.

Dane stykéw wg IEC 60947-5-1:
Kategoria uzytkowania
Znamionowe napiecie robocze

AC-13_AC-14 DC-12 DC-12 DC-12
230V 230V 220V 110V 24V

Znamionowy prad roboczy 5A 3A_01A 02A 1A
Prad minimalny 1mA przy AC/DC =10V
$rodowisko pracy / EMC

EMC IEC 61326
Temperatura pracy -25...455°C

Kategoria klimatyczna wg IEC 60721:

Stacjonarnie (IEC60721-3-3)

Transport (IEC 60721-3-2)

Sktadowanie (IEC60721-3-1)

Klasyfikacja warunkéw mechanicznych wq IEC 60721

3K5 (bez kondensacji i oblodzenia)
2K3 (bez kondensadji i oblodzenia)
1K4 (bez kondensagji i oblodzenia)

Zamawianie
Typ Napiecie zasilania Us
RCM420-D-1 DC9,6...94V / AC16...72V 42...460Hz
RCM420-D-2 DC70...300V / AC70...300V 42...460Hz

Stacjonarnie (IEC60721-3-3) 3M4

Transport (IEC 60721-3-2) 2M2

Sktadowanie (IEC60721-3-1) M3

Pofaczenia -

Laciski Srubowe s Standardowe mocowanie na szynie

drut / linka / przewdd 0,2..4mm2/0,2...2,5mm? / 24-12 AWG DIN (IEC 60715)

Dwa przewody o tym samym przekroju (drut i linka) 0,2...1,5mm?2

Dhugos¢ odcinka odizolowanego 8..9mm Uwaga:

Moment dokrecenia 0,5...0,6Nm element do montazu Srubami
zamawiany oddzielnie.
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RCMA420

RCMA420

RCMA420

Podstawowe dane

e pomiar pragdow roznicowych AC
i gtadkich DC (przekaznik typu B wg
normy IEC 62020 i IEC 60755),

e pomiar warto$ci skutecznej pradu
(AC+DC),

e dwa niezaleznie ustawiane alarmy
10...500mA,

e pomiar w zakresie 0...2000Hz,

¢ nastawiane czasy opdznien,

¢ odczyt wartosci na ekranie LCD,

e pamig¢ wartosci zmierzonej,

e kontrola potgczen przekfadnika,

¢ diody sygnalizacyjne LED: Zasilanie,
Alarm1 i Alarm2,

e przyciski TEST i RESET wbudowane
i zewnetrzne,

e dwa niezalezne styki alarmowe
(przetaczajgce, NO lub NC),

e pamigc alarmu (wytgczalna),

¢ hasto zabezpieczajgce nastawy,

¢ autotestowanie,

e obudowa dwumodutowa (36mm).

60

PRO-MAC

Przekaznik réznicowopradowy
typu B (reagujacy na prady AC i gtadkie DC)

Opis urzadzenia

Przekaznik RCMA420 przeznaczony jest do monitorowania pradéw réznicowych
w uziemionych sieciach, w ktérych pojawiajg si¢ prady DC lub ze sktadowg stale wigksza
od zera. Dotyczy to szczegdlnie odbiornikow z prostownikiem szeSciopulsowym lub
jednopulsowym i filtrem wygtadzajacym, np. przeksztattnikow, zasilaczy baterii, przetwornic
czestotliwosci. Przy pomocy RCMA420 mozliwe jest takze monitorowanie praddw
W pojedynczym przewodzie.

Ostrzezenie (Inn1=50...100% nastawy alarmowej lIan2) pozwala zasygnalizowaé stan
zwigkszonego zagrozenia zanim osiggnieta zostanie warto$¢ alarmowa.

Pomiar realizowany jest za posrednictwem przektadnika, dlatego przekaznik jest praktycznie
niezalezny od pradu obcigzenia i napigcia sieci kontrolowane;.

Zastosowanie

¢ monitorowanie pradu réznicowego AC/DC w sieciach dwu-, trdj- i czteroprzewodowych,

¢ monitorowanie przetwornic czgstotliwosci, sieci z UPS, sieci bateryjnych, wyposazenia
laboratoryjnego, maszyn drukarskich, maszyn stolarskich itp.

e monitorowanie pradu w pojedynczych przewodach (np.: N, PE, L),
e wykrywanie pradow btgdzacych w budynkach biurowych, szpitalach, szkotach.

Dziatanie

Po podaniu zasilania rozpoczyna sig¢ odliczanie czasu op6znienia t — eliminuje to
btedng sygnalizacie pod wptywem stanéw przejSciowych. Warto$¢ pradu zmierzonego
przektadnikiem pokazywana jest na ekranie LCD.

Gdy prad osiggnie warto$¢ alarmowg rozpoczyna si¢ odliczanie czasu ty,1/2 - po jego
uptywie przetaczy sie styk AL1/AL2 i zaswieci dioda LED AL1/AL2. Jezeli jednak wartos$¢
pradu obnizy sie ponizej alarmowej przed uptywem czasu t,p, alarm sig nie uaktywni (diody
nie zaswiecg si¢ i styki nie przetacza).

Gdy podczas trwania alarmu warto$¢ aktualna pradu spadnie ponizej wartosci podtrzymania
(nastawa alarmowa + histereza) rozpoczyna si¢ odliczanie nastawionego czasu tys. Po jego
uptynieciu styki przetgczajg sie do pozycji wyjSciowej. Jezeli wtgczona jest pamig¢ alarmu
konieczne jest wtedy takze nacisnigcie przycisku RESET lub wytgczenie zasilania.
Poprawnos¢ pracy przekaZznika mozna przetestowac naciskajgc przycisk TEST.

Kontrola potaczen

Praca przekaznika i przektadnik sg kontrolowane w sposdb ciagty. W przypadku wykrycia
btedu przetgczajg sie styki K1/K2, migaja diody ON/AL1/AL2. Po usunigciu btedu styki
wrécg do pozycji wyjsciowej automatycznie lub, gdy wigczona jest pamie¢ alarmu, po
nacisnigciu przycisku RESET.

Normy
Przekazniki RCMA420 spetniajg wymagania norm: EN62020:1999-07, IEC62020:2003-11.
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Opis plyty czotowej

Wymiary

RCMA420

Standardowe mocowanie na szynie DIN (IEC 60715)
Uwaga: element do montazu Srubami zamawiany oddzielnie.

An 36
70,5 f
4L
G N A
4 ’///:ﬂﬂ
/
\ ) @0 |
— — 7
5|
A v
<J o 3
ey g
5| /
<
[ [ [
5 6 7
1- Dioda LED ON (zielona); Swieci po podaniu zasilania, miga przy —= < .
btedzie systemowym lub gdy uszkodzony jest przekfadnik albo L@T@
jego przewdd TN
2- Dioda alarmowa AL1 (z6tta): $wieci, gdy prad osiggnie wartos¢
Iant @ miga, kiedy wykryty jest btad systemu lub przektadnika
3- Dioda alarmowa AL2 (z6tta): Swieci, gdy prad osiggnie wartos$¢
Ian2 @ miga, kiedy wykryty jest btad systemu lub przektadnika 2 o
4- Alfanumeryczny wyswietlacz LCD amawianie
5- Przycisk TEST: rozpoczyna autotest przekaznika
Przycisk A\: zmiana nastaw, przewijanie menu T Napiecie zasilania U
6- Przycisk RESET: kasowanie alarmu U B :
Przycisk W zmiana nastaw, przewijanie menu RCMA420-D-1 DC9,6...94V / AC16...72V 42...460Hz
7- Przycisk MENU: Wywo{anie menu RCMA420-D-2 DC70...300V / AC70...300V 42...460Hz
Przycisk ENTER: zatwierdzenie zmian parametrow.
Dane techniczne
Izolacja Czasy
Znamionowe napiecie izolacji AC250V  Czas opdZnienia rozpoczecia pomiaréw t 0...10s
Znamionowe napiecie impulsowe/poziom zaktécen 2,5kV /Il Opdznienie Alarmu to,, / Ostrzezenia toy; 0...10s /0...10s
Napiecie testowe wg IEC 61010-1 2,21kV OpéZnienie korica alarmu t,¢ 0...99s
Zasilanie (zas reakdji toe (dla lyn=1xIpn1/2 ) / (dla 1pn=5x Ipn1/2) <180ms / <30ms
Napiecie zasilania Us wgtypu  (7aszadziatania t,, tan=taetton12
Pobr mocy <3yA  Czas powrotu <300ms
Obwéd pomiarowy ! -
Przektadniki pomiarowe (TUB101 + CTBCxx  Zakres pomiaru na ekranie 0..6A
Napiecie znamionowe przektadnikéw 800y  Bfad maksymalny 0..-35%/ £2 cyfry
Charakterystyka pracy (IEC60755) typB  Hasto wyt/0..999
Obciazenie 680  Pamiec zdarzer, styk alarmowy zat./wyt.
Rodzaj pomiaru (wg IEC62020) typB 0 i trznych
Czestotliwo$¢ znamionowa 0..2000Hz  Przewod 6x0,75mm?2 0..10m
Zakres pomiaru 3mA..6A  Pofaczenie wtyk WX...
Btad wzgledny pomiaru 0..-35%  Dtugos¢ kabli zewnetrznych przyciskéw TEST i RESET <10m
Btad wartosci wyswietlanej +17,5%
Nastawy
Nastawa lpnq (Ostrzezenie) / Iy, (Alarm) 50...100% Ipq, / 10mA...500mA
Histereza 15%
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RCMA420

Dane techniczne cd.

Elementy przetaczajace

Styki (przetaczajace) 2
Sposéb pracy NO lub NC
Wytrzymatosc (ilos¢ przetaczen) 10000

Dane stykéw wg IEC 60947-5-1:
Kategoria uzytkowania
Znamionowe napiecie robocze

AC-13 AC-14 DC-12 DC-12 DC-12
230V 230V 220V 110V 24V

Znamionowy prad roboczy 5A 3A_01A 02A 1A
Prad minimalny 1mA przy AC/DC =10V
Srodowisko pracy / EMC

EMC [EC 62020:2003-11

Temperatura pracy -25...455°C
Kategoria klimatyczna wg IEC 60721:
Stacjonarnie (IEC60721-3-3)
Transport (IEC 60721-3-2)

Sktadowanie (IEC60721-3-1)

3K5 (bez kondensadji i oblodzenia)
2K3 (bez kondensacji i oblodzenia)
1K4 (bez kondensacji i oblodzenia)

Schemat potaczen

1 12 14

L1
L2
L3 TR @ Al A2
N
[ S —— P R —— PE ;
1
1
LR
1
L. 6 @ &
: H %, BENDER RCMA420 =X
1
1 CTUB100
1 k|l
1 —o[+[T
1 T2 3 4
! LINETRAXX®
: —I [=[ol+] s @y ad
1
1
1
1
1
1

TR 21 22 24

PRO-MAC

Klasyfikadi ko hani h wa IEC 60721
Stacjonarnie (IEC60721-3-3) 3M4
Transport (IEC 60721-3-2) 2M2
Sktadowanie (IEC60721-3-1) M3
Potaczenia

Zaciski Srubowe
drut / linka / przewéd 0,2..4mm2/ 0,2...2,5mm?2 / 24-12 AWG
Dwa przewody o tym samym przekroju (drut i linka) 0,2..1,5mm?2
Dfugos¢ odcinka odizolowanego 8..9mm
Moment dokrecenia 0,5...0,6Nm
Pozostate dane

Tryb pracy ciagly
Pozycja pracy dowolna
Stopien ochrony: elementy wewnetrzne / zaciski IP30/1P20
Materiat obudowy poliweglan
Masa <150qg

K1
~+ ~/=

TEST K2

RESET }
TR |_2_1—|

1- Zasilanie (zaleznie od typu) przez zabezpieczenie (zalecane 6A)
2- Potgczenia przektadnika pomiarowego
3- Styk alarmowy K1: programowalny na In1 (Ostrzezenie)
4- Styk alarmowy K2: programowalny na Iapo (Alarm)
5- Wspolny zewnetrzny przycisk TEST/RESET:
- krotkie (<1,5s) nacisnigcie: TEST
- dhugie (>1,5s) nacisniecie: RESET.

Przy pomiarze pradu réznicowego nie nalezy przektada¢ przewodu PE przez przektadnik!

Potaczenie z przekaznikiem ré6znicowopradowym RCMA420 za pomoca przewodu CTX-...

Kolory przewodow w CTX...: k = z6ity, | = zielony, -12 V = czarny, GND = brazowy, +12 V = czerwony, Test (T) = pomaranczowy

| —
=
ol &
° ~v
(@] | I =| o
Eo‘? S| 3
[a1]
D =3 I
5 ol
= x
2 £
3 kel
o
- >< ©
. o S ©
i a1 ]
- 1
1 o |
1
1
| 1

62 PRO-MAC

— £ -
— (&)
1 1 -
! ! >
1 1 o~
: : *
j—>l—{e—»]

€ EEEE €

1S —0Wwo €

o o

n Ire}

~

www.promac.com.pl



PRO-MAC

RCMA423

RCMA423

Podstawowe dane

e pomiar pragdow roznicowych AC
i gtadkich DC (przekaznik typu B wg
normy IEC 62020 i IEC 60755),

e pomiar warto$ci skutecznej pradu
(AC+DC),

e dwa niezaleznie ustawiane alarmy
30mA...3A,

e pomiar w zakresie 0...2000Hz,

¢ nastawiane czasy opoznien,

¢ odczyt wartosci na ekranie LCD,

¢ pamie¢ wartosci zmierzonej,

¢ kontrola potgczen przekfadnika,

¢ diody sygnalizacyjne LED: Zasilanie,
Alarm1 i Alarm2,

e przyciski TEST i RESET wbhudowane
i zewnetrzne,

e dwa niezalezne styki alarmowe
(przetaczajace, NO lub NC),

e pamig¢ alarmu (wytgczalna),

¢ hasto zabezpieczajgce nastawy,

e autotestowanie,

e obudowa dwumodutowa (36mm).

www.promac.com.pl

RCMA423

Przekaznik r6znicowopradowy
typu B (reagujacy na prady AC i gtadkie DC)

Opis urzadzenia

Przekaznik RCMA423 przeznaczony jest do monitorowania pradéw réznicowych
w uziemionych sieciach, w ktdrych pojawiajg sig prady DC lub ze sktadowg stale wigkszg
od zera. Dotyczy to szczegdlnie odbiornikow z prostownikiem szeSciopulsowym lub
jednopulsowym i filtrem wygtadzajacym, np. przeksztattnikow, zasilaczy baterii, przetwornic
czestotliwosci. Przy pomocy RCMA423 mozliwe jest takze monitorowanie pradow
W pojedynczym przewodzie.

Ostrzezenie (Inn1=50...100% nastawy alarmowej lan2) pozwala zasygnalizowaé stan
zwigkszonego zagrozenia zanim osiggnieta zostanie warto$¢ alarmowa.

Pomiar realizowany jest za posrednictwem przektadnika, dlatego przekaznik jest praktycznie
niezalezny od pradu obcigzenia i napigcia sieci kontrolowane;.

Zastosowanie
¢ monitorowanie pradu réznicowego AC/DC w sieciach dwu-, tréj- i czteroprzewodowych,

¢ monitorowanie przetwornic czgstotliwosci, sieci z UPS, sieci bateryjnych, wyposazenia
laboratoryjnego, maszyn drukarskich, maszyn stolarskich itp.

¢ monitorowanie pradu w pojedynczych przewodach (np.: N, PE, L),
¢ wykrywanie pradow btgdzacych w budynkach biurowych, szpitalach, szkotach.

Dziatanie

Po podaniu zasilania rozpoczyna sig¢ odliczanie czasu opo6znienia t — eliminuje to
btedng sygnalizacie pod wptywem stanéw przejSciowych. Wartos¢ pradu zmierzonego
przektadnikiem pokazywana jest na ekranie LCD.

Gdy prad osiggnie warto$¢ alarmowa rozpoczyna si¢ odliczanie czasu ty,1/2 - Po jego
uptywie przetaczy sie styk AL1/AL2 i zaswieci dioda LED AL1/AL2. Jezeli jednak wartos$¢
pradu obnizy sie ponizej alarmowej przed uptywem czasu t,,, alarm sie nie uaktywni (diody
nie zaswiecg si¢ i styki nie przetacza).

Gdy podczas trwania alarmu warto$¢ aktualna pradu spadnie ponizej wartosci podtrzymania
(nastawa alarmowa + histereza) rozpoczyna sig¢ odliczanie nastawionego czasu tys. Po jego
uptynieciu styki przetgczajg sie do pozycji wyjsciowej. Jezeli wtgczona jest pamig¢ alarmu
konieczne jest wtedy takze nacisniecie przycisku RESET lub wytgczenie zasilania.
Poprawnos¢ pracy przekaznika mozna przetestowac naciskajgc przycisk TEST.

Kontrola potaczen

Praca przekaznika i przektadnik sg kontrolowane w sposdb ciggty. W przypadku wykrycia
btedu przetgczajg sie styki K1/K2, migaja diody ON/AL1/AL2. Po usunigciu btedu styki
wrécg do pozycji wyjsciowej automatycznie lub, gdy witgczona jest pamie¢ alarmu, po
nacisnigciu przycisku RESET.

Normy
Przekazniki RCMA423 spetniajg wymagania norm: EN62020:1999-07, IEC62020:2003-11.
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Opis plyty czotowej
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1- Dioda LED ON (zielona); Swieci po podaniu zasilania, miga przy
btedzie systemowym lub gdy uszkodzony jest przektadnik albo

jego przewod

2- Dioda alarmowa AL1 (z6tta): $wieci, gdy prad osiggnie wartos¢
Iant @ miga, kiedy wykryty jest btad systemu lub przektadnika
3- Dioda alarmowa AL?2 (z6tta): Swieci, gdy prad osiggnie wartos$¢
Ian2 @ miga, kiedy wykryty jest btad systemu lub przektadnika

4- Alfanumeryczny wyswietlacz LCD

5- Przycisk TEST: rozpoczyna autotest przekaznika
Przycisk A\: zmiana nastaw, przewijanie menu

6- Przycisk RESET: kasowanie alarmu

Przycisk V- zmiana nastaw, przewijanie menu

7- Przycisk MENU: wywotanie menu

Przycisk ENTER: zatwierdzenie zmian parametrow.

Dane techniczne

PRO-MAC

Wymiary

Standardowe mocowanie na szynie DIN (IEC 60715)
Uwaga: element do montazu Srubami zamawiany oddzielnie.
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Zamawianie
Typ Napiecie zasilania Us
RCMA423-D-1 DC9,6...94V / AC16...72V 42...460Hz
RCMA423-D-2 DC70...300V / AC70...300V 42...460Hz
Czasy

lzolagja

Znamionowe napiecie izolacji AC250V
Znamionowe napiecie impulsowe/poziom zaktdcen 2,5kV /11l
Napiecie testowe wg [EC61010-1 2,21kV
Zasilani

Napiecie zasilania Us wg typu
Pobér mocy <3VA
Obwad pomiarowy

Przektadniki pomiarowe CTUB101 + CTBCxx
Napiecie znamionowe przektadnikéw 800V
Charakterystyka pracy (IEC60755) typ B
Obciazenie 680
Rodzaj pomiaru (wg IEC62020) typ B
Czestotliwos¢ znamionowa 0...2000Hz
Zakres pomiaru 3mA...6A
Btad wzgledny pomiaru 0...-35%
Btad wartosci wyswietlanej +17,5%
Nastawy

Nastawa lynq (Ostrzezenie) / Iy, (Alarm)
Histereza

64

50...100% Iy / 10mA...500mA
15%

(zas opéZnienia rozpoczecia pomiardw t

OpéZnienie Alarmu to, / Ostrzezenia tong

OpéZnienie korica alarmu ¢

(zas reakcji tae (dIa |An=1X IAn1/2 ) / (dIa IAn=5X IAn1/2)
(zas zadziatania t,,

0...10s
0...10s/0...10s
0...99s

<180ms / <30ms

tan=taetton12

(zas powrotu <300ms
Zakres pomiaru na ekranie 0...6A
Btad maksymalny 0...-35% / £2 cyfry
Hasto wyt./0...999
Pamiec zdarzen, styk alarmowy zat./wyt.
Dlugos¢ przewodéw potaczen zewnetrznych

Przewdd 6x0,75mm> 0...10m
Pofaczenie wiyk WX...
Dtugos¢ kabli zewnetrznych przyciskdw TEST i RESET <10m

PRO-MAC
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Dane techniczne cd.

Elementy przetaczajace

Styki (przetaczajace)

Spos6b pracy

Wytrzymatos¢ (ilos¢ przetaczen)
Dane stykéw wg IEC 60947-5-1:
Kategoria uzytkowania
Znamionowe napiecie robocze
Znamionowy prad roboczy

Prad minimalny

Srodowisko pracy / EMC

2

NO lub NC
10000

AC-13 AC-14 DC-12 DC-12 DC-12
230V 230V 220V 110V

24V
3A_01A 02A 1A
1mA przy AC/DC =10V

EMC

Temperatura pracy

Kategoria klimatyczna wg IEC 60721:
Stacjonarnie (IEC60721-3-3)
Transport (IEC 60721-3-2)
Sktadowanie (IEC60721-3-1)

Schemat potaczen

[ N [ I -
e
CTUB100 T
—-|0
12

L1
L2
L3

[EC 62020:2003-11
-25..455°C

3K5 (bez kondensadji i oblodzenia)
2K3 (bez kondensacji i oblodzenia)
1K4 (bez kondensacji i oblodzenia)

TR @ Al A2

LINETRAXX®

bdododl

1 12 14

TR 21 22 24

RCMA423
Klasyfikadi ko hani h wa IEC 60721
Stacjonarnie (IEC60721-3-3) 3M4
Transport (IEC 60721-3-2) 2M2
Sktadowanie (IEC60721-3-1) M3
Potaczenia
Zaciski Srubowe
drut / linka / przewéd 0,2..4mm2/ 0,2...2,5mm? / 24-12 AWG
Dwa przewody o tym samym przekroju (drut i linka) 0,2..1,5mm?2
Dtugos¢ odcinka odizolowanego 8..9mm
Moment dokrecenia 0,5...0,6Nm
Pozostate dane
Tryb pracy ciagly
Pozycja pracy dowolna
Stopien ochrony: elementy wewnetrzne / zaciski 1P30/1P20
Materiat obudowy poliweglan
Masa <150g

o Us o K1
|
6A II : : 11

K2

TEST
RESET

1- Zasilanie (zaleznie od typu) przez zabezpieczenie (zalecane 6A)
2- Potgczenia przektadnika pomiarowego

3- Styk alarmowy K1: programowalny na Ian1 (Ostrzezenie)

4- Styk alarmowy K2: programowalny na Iano (Alarm)

5- Wspolny zewnetrzny przycisk TEST/RESET:

- krotkie (<1,5) nacisnigcie: TEST
- dugie (>1,5s) nacisniecie: RESET.

Przy pomiarze pradu réznicowego nie nalezy przektada¢ przewodu PE przez przektadnik!

Potaczenie z przekaznikiem réznicowopradowym RCMA423 za pomoca przewodu CTX-...

Kolory przewodow w CTX...: k = z6ity, | = zielony, -12 V = czarny, GND = brazowy, +12 V = czerwony, Test (T) = pomaranczowy

CTUB101

+H12VIGND|-12V] T

PEL1L2L3 N
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Inne przekazniki ré6znicowopradowe

Inne przekazniki
réznicowopradowe

RCMB420

AKX BENDER

RCMB121

66
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Dane szczegdtowe przekaznikow dostepne na stronie www.promac.com.pl lub u inzyniera
produktu.

RCMS150

System monitorowania pradow réznicowych AC i DC

Podstawowe cechy:

e monitorowania typu B (prgdy AC i DC),

e zakres pomiarowy 3...300mA/0...1000Hz,

* 6 niezaleznych kanatéw pomiarowych,

¢ mozliwosé potgczenia 89 modutéw - do 534 kanatdw w systemie,
e zgodny z RCMS460/490,

e komunikacja RS485 protokotami BMS lub Modbus RTU,

¢ fatwy montaz w standardowych szafach na szynie DIN lub Srubami.

RCMB20/35...

Przekazniki rdznicowopradowe typu B do kontroli niektérych instalacji
z przetwornicami czestotliwosci (seria 500) lub budowy zabezpieczen instalacji
(seria 30)

Seria 500 — do wbudowania w przetwornice w celu monitorowania pradu uptywu.
Podstawowe cechy:

e zakres pomiaru 0...500mA/ 0...500Hz,
e wyjScie analogowe 4...20mA,
e montaz do przetwornicy.

Seria 30 — do budowy zabezpieczen przeciwporazeniowych np. robotéw spawalniczych.
Podstawowe cechy:

e zakres pomiaru 0...30mA/ 0...10kHz,

¢ podwdjne wyjscia stykowe z redundancjg wytgczenia,

¢ montaz Srubami.

RCMB420/121

Do kontroli stacji tadowania pojazdow elektrycznych

Podstawowe cechy RCMB420:

e kontrola pragdéw uptywu AC (0...30mA) 0...2kHz i DC (0...6mA),
e dwa wyjscia stykowe,

e montaz na szynie DIN.

Podstawowe cechy RCMB121:

¢ do ochrony przeciwporazeniowej pojazdow elektrycznych fadowanych z domowe;j sieci AC,
e sygnaty na wytgczenie dla uptywu DC 6mA/AC 30mA (lub DC 5mA / AC 20mA),

zakres pomiaru 0...300mA,

e 3 wyjscia typu OC i 1 wyjscie PWM,

do wbudowania w uktad kontroli zasilania stacji fadowania.

PRO-MAC www.promac.com.pl



RCMS410

RCMS410

PRO-MAC
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Bender Connect App
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# Download on the

@& App Store

RCMS410

Czterokanatowy przekaznik réznicowopradowy na prady AC
oraz pulsujace i gtadkie DC
do uziemionych sieci AC, AC/DC i DC

Podstawowe dane

e czuty na prad przemienny, pulsujacy staty i gtadki staty przekaznik réznicowopradowy
typu A/F/B i B+ zgodnie z IEC 62020-1 (w zaleznosci od dotaczonego przektadnika
pomiarowego i wtgczonych funkcji modutu),

e cztery niezalezne kanaty pomiarowe,

e tryby pomiarowe dla kazdego kanatu: nadpradowy (standard), podpradowy lub okienkowy
(wartos$c¢ poza ustawionym zakresem); kazdy kanat moze opcjonalnie by¢ ustawiony jako
wejscie cyfrowe,

e jedno wejscie cyfrowe, jedno wejscie/wyjscie cyfrowe i jedno wielofunkcyjne wyjscie
cyfrowe/analogowe,

e pomiar wartosci r.m.s,

e roznicowy prad roboczy:

-typA: 6 mA...30A

-typ F: 6 mA...30 A (15Hz...20 kHz)

- typ B/typ B+: 10 mA...10 A (tylko z aktywnym modutem funkcyjnym B "Pomiar AC/DC i
ocena wartosci"),

e niezaleznie oceniane wartosci AG/DC (RMS), AC, DC,

e ostrzezenie: 10...100% roznicowego pradu roboczego,

e napiecie zasilania 24 V DC,

e dioda LED sygnalizujgca alarm dla kazdego kanatu,

e diody LED sygnalizujgce alarm oraz stan urzadzenia,

¢ wytgczalna pamiec¢ biedu,

e interfejs RS-485 z Modbus/RTU,

¢ interfejs NFC do ustawienia parametréw urzgdzenia poprzez smartfon z aplikacjg Bender
Connect - w stanie zasilonym i niezasilonym,

e ciggta kontrola potgczenia przektadnika pomiarowego,

e rozbudowane funkcje dostgpne po wtgczeniu modutéw funkeyjnych:

- analiza harmoniczna (FFT),
- pomiar czuty na prad AC/DC i ocenianie wartosci,
- dotgczenie zewnetrznego przektadnika typu A.

Opis urzadzenia

RCMS410 to czuty na prad AC, pulsujgcy DC i gtadki DC przekaznik rdznicowopradowy
przeznaczony do stosowania w uziemionych sieciach zasilajgcych. Mierzy prad réznicowy
staly i przemienny od 2 mA do 70 A w zakresie czestotliwosci od 15 Hz do 20 kHz. Jego
parametry pozwalajg na stosowanie w najbardziej zréznicowanych aplikacjach.

Pomimo swoich niewielkich rozmiarow i kompaktowej konstrukcji RCMS410
jest urzadzeniem niezwykle zaawansowanym. Moze kontrolowa¢ do 4 kanatéw
roznicowopragdowych jednocze$nie a ich nastawy sg niezalezne. RCMS410 rozréznia
w kazdym kanale wartosci ostrzegawczg i alarmowg oraz warto$¢ skuteczng (RMS):
wspding AC i DC, samej sktadowej DC lub samej AC. Specjalne funkcje analityczne stuza do
pomiaru i oceny harmonicznych az do 400. harmonicznej dla sieci 50 Hz.

Oprdcz 4 wejs¢é roznicowopradowych, RCMS410 ma wejscie cyfrowe, wyjscie cyfrowe
i wielofunkcyjne wyjscie. Z przekaznikiem wspdtpracujg przekfadniki réznicowoprgdowe
realizujgce pomiar (np. z serii CTUB10x lub CTACXxX).

RCMS410 moze by¢ tatwo wigczony w systemy nadzoru istniejgcych instalacii
elektrycznych. Urzadzenie wyposazone jest miedzy innymi w znormalizowany interfejs
Modbus RTU.

Wyswietlacz i elementy wykonawcze RCMS410 zostaty zredukowane do minimum.
Rzad wielokolorowych diod LED pokazuje obecny status urzgdzenia oraz sieci. Ponadto
urzadzenie posiada przycisk test/reset. Niezbedne parametry nastawiane sg przez Modbus/
RTU lub przez interfejs NFC za pomocg smartfona i bezptatnej aplikacji BENDER CONNECT,
ktdra umozliwia wprowadzanie zamian nastaw nawet, gdy urzgdzenie jest wytgczone.
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Moduty funkcyjne

Mozliwe jest rozszerzanie zakresu zastosowania RCMS410 przez
wigczanie opcjonalnych programowych modutdw funkcyjnych.

Moduty funkcyjne mogg by¢ zamdwione i aktywowane zaréwno juz
przy zamawianiu urzadzenia jak i pozniej.

Modut funkcyjny A: analiza harmoniczna (FFT)

Modut funkcyjny A: analiza harmonicznych.
W wersji przekaznika o kodzie B84604042 analiza
harmonicznych jest domysinie dostepna.

Modut funkcyjny B:
pomiar i ocena wartosci pradu AC/DC

PRO-MAC

Licencje
Liste uzywanego oprogramowania typu ,open source” mozna
znalez¢ na stronie gtownej producenta, firmy Bender.

Normy

Urzadzenie RCMS410 zostato opracowane zgodnie z nastepujgcymi
normami:

¢ DIN EN IEC 62020-1,

* DIN EN 50155,
e UL508.

Certyfikaty

C

UK

Cn CUS

Wszystkie urzadzenia RCMS410 wspdtpracujg z przektadnikami LISTED
typu A oraz F. Z modutem funkcyjnym B moga by¢ zastosowane
rowniez pomiarowe przekfadniki pradowe typu B i B+.
W wersj przekaznika o Kodzie B84604041 [up YMiary wmm
B84604042 pomiar AC/DC jest domyslnie dostepny. 629
107,5 11_| 14,4
Modut funkcyjny C: dofaczenie przektadnikéw th Yﬁ
pradowych typu A innych producentow =
Modut funkeyjny C pozwala na uzycie pomiarowych przektadnikdw r
pradowych producenta innego niz Bender. Kiedy zewnetrzny &, E o 9 o
przektadnik pradowy jest uzywany, nalezy podac liczbe zwojow we ~ 9 ° ¥
wspotpracujacym rejestrze Modbus (33104...33107).
Jezeli numer produktu to B84604042 potaczenie d] _
zewnetrznego przektadnika pradowego jest domysinie
dostepne.
Schemat potaczen
2; CT4 1- S1/S2 CT — Potgczenie pomiarowego
ST ore S1/52:CT $1/52: DI przektadnika pradowego
S2 L1L2 L3 N 2- S$1/82 DI - CT1...4 jako wejscia cyfrowe
2; cT2 3- DC 24 V - Urzgdzenie pracuje z napigciem
S S1(K) zasilania 24 V DC. Potgczenie znajduje sie w
S2 dolnej cze$ci urzadzenia
:
CT1..4
. .
0 20 RCMS410 i wszystkie potaczone
urzadzenia CTUB102-CTBCxx musza
0 by¢ zasilane z tej samej czesci sieci.
0 Upewnij sie, ze zasilanie 24 V DC
0 Odbiornik zostato poprawnie podtaczone. W
0 przeciwnym razie RCMS410 moze
i zostac zniszczony.
[ cEl - DC24V Dla zastosowan UL:
Stosowac wytacznie przewody
RCMS410 miedziane 60/75 °C !
_I A Powinny by¢ stosowane tylko zasilacze
n | - | A | 5 w klasie ochronnosci 2 lub 3.
- RS-485
Me[Qf1]L
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Opis zaciskow
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Dane techniczne
Izolacja (zgodnie z IEC 60664-1/1EC 60664-3)
Napiecie znamionowe 50V
Klasa przepieciowa Il
Inamionowe napiecie impulsowe 800V
Znamionowe napiecie izolagji 50V
Stopien zanieczyszczen 2
Napiecie zasilani
Pofaczenie +,-
Napiecie zasilania Ug 24V DC
Klasa ochronnosci zasilacza 2lub3
Dopuszczalna tolerancja -30...+25%
Dopuszczalne tetnienie 5%
Luzycie energii <2W
Prad rozruchowy <10A
Obwad pomiarowy
Obciazenie (wewnetrzne) 330

Zakres czestotliwosci

Szczegoty

Zakres pomiarowy (impuls)

Zakres pomiarowy rms

Inamionowy szczytowy prad réznicowy
typ A typ F

typ B, typ B+

Prad roznicowy IAn (gtowny alarm, AL2) !
typ A typ

typ B, typ B+

Ostrzezenie (AL1)

Niepewnos¢

Wzgledna niepewnos¢ odpowiedzi

Dla zastosowari Lloyds"a

Dla zastosowar kolejowych wg EN50121-3-2/-4 i EN50155
Histereza

Komunikaty alarmowe pamieci btedu

www.promac.com.pl

DC, 15 Hz...20 kHz
rozdziat 8.1 instrukji obstugi

3mA...100A
2mA...70A
30A

10A

6mA...30A (30 mA)*
10mA...10A (30 mA)*
10...100% x |An (50%)*
+10% (dla0.5...5x 1An)

Inne przekazniki r6znicowopradowe

Zacisk ‘ Potaczenie
Gora $1,S2 (CT4) | Pomiarowy przekfadnik pradowy CT 4
$1, 82 (CT3) Pomiarowy przektadnik pradowy CT 3
$1,S2 (CT2) Pomiarowy przektadnik pragdowy CT 2
S$1,S2 (CT1) Pomiarowy przektadnik prgdowy CT 1
Dot + Zrddho zasilania 24V DC
A RS-485 A — Modbus RTU
B RS-485 B — Modbus RTU
ON (R) Terminacja interfejsu RS-485
M+ Wyjscie wielofunkcyjne
Q Wyjscie cyfrowe (konfigurowalne)
I Wejscie cyfrowe
1L Uziemienie

Przewody sg potgczone do urzadzenia poprzez przytgcza zaciskowe.
Maksymalny dopuszczalny przekréj przewodu to 1,5 mmz2

Dopuszczalny ciagly prad réznicowy:

uzycie jednokanatowe 85A
dwukanatowe 60A
tréjkanatowe 49A
czterokanatowe A
Przekfadniki . pradowe

Pofaczenie (T, (T2, C13,(T4
Serie przektadnikéw pomiarowo-pradowych:

typA CTAC, CTAS, W, WR, WS
typF (TAC
typ B, typ B+ (TUB-CTBC,CTBS
Kontrola pofaczenia przektadnikow tak

Napiecie znamionowe

Przewody potaczeniowe

Dla zastosowari UL

Zewnetrzne przektadniki:
dopuszczalny ciagty prad wtérny

zobacz instrukgje przekfadnika pomiarowo-pradowego
zobacz instrukcje przektadnika pomiarowo-pradowego
przewdd miedziany 60/75°C

uzycie jednokanatowe 140 A
dwukanatowe 100A
tréjkanatowe 80A
czterokanatowe 70A
Dopuszczalna liczba zwojow 100...1000

Opéznieni
Opéznienie startu ¢

Opéznienie reakdji ty,

Opdznienie zakoriczenia alarmu £,
(zas zadziatania t;,

0...9995(0s)*
0...10s(0s)*
0...999s(1s)*

0...-20% dlal1x I, <250...ms
0...-50% dla5xlp, 40...100 ms
0.-50%  Czas reakdji tan=tse+tm
0...25% (15%)*  Czas (regeneradji) th <500 ms
on/off (off)*  Czas reakgji dla kontroli potaczenia (T <10s
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Dziatanie

Wyswietlacz dioda LED stanu, diody LED alarméw, diody LED dla kanatéw
Przyciski reset/test /NFC/ustawianie adreséw
Przetacznik DIP rezystora terminujacego on/off (off)*
Interfejs RS-485

Zaciski AB
Protokdt Modbus/RTU
Predkos¢ transmisji max. 115,2 kbit/s (19,2 kbit/s)*
Kontrola parzystosci parzysty, brak, nieparzysty (parzysty)*
Bit stop 1/2/auto, (auto)*
Dtugos¢ przewodu (dla 9,6 kbit/s) <1200 m

Adres urzadzenia
Zalecanie przewody, ekran z jednej strony dofaczony do PE

1...247 (100 + dwie ostatnie cyfry dla SN)*
CAT6/CAT7 min. AWG23

Min. J-Y(St)Y 2 x 0,6 mm? skretka
Interfejs NFC
Czestotliwos¢ 13,56 MHz
Moc transmisji2) ow
Weiscie
Potaczenie 1,(GND)
Maks. dtugos¢ przewodu (zalecana) 10m
Zewnetrzne potaczenia styk bezpotencjatowy
Weiscie/ wyiécie Q
Potaczenie Q, (GND)
Maks. dtugos¢ przewodu (zalecana) 10m
Maks. ohcigzenie 20 mA
Stan niski (wyjscie) 0...2V
Stan wysoki (wyjécie) 10V...Us
Napiecie zewnetrzne (tryb pasywny) DCO...(Us—1V)
Wyjscie M+
Potaczenie M+,(GND)
Maks. dtugos¢ przewodu (zalecana) 10m
Maks. obciazenie 20 mA
Obciazenie
wyjécie pradowe <6000
wyjécie napieciowe >10kQ
Tolerancja z uwzglednieniem koricowej wartosci pradu/ napiecia +20%
Zewnetrzne napiecie (tryb pasywny) DCO...Us

PRO-MAC

Potaczenia

Przytacza zaciski $rubowe
Seria przylaczy Phoenix Contact MC 1,5/ -ST-3,5 BK
Wtasciwosci potaczenia

drut 0,14...1,5 mm’
linka, bez plastikowej tulei 0,25...1,5mm?
linka, z plastikowa tuleja 0,25...0,5 mm’
Dhugosc $cigania izolacji 7mm
Moment dokrecania 0,22...0,25Nm
Przekrdj przewodu AWG 28...16
EMC, rodowisk

EMC DIN EN IEC 62020-1
Temperatura pracy -40...+70°C
Transport -40...+85°C
Sktadowanie dtugoterminowe -40...+70°C
Klasyfikacja czynnikéw klimatycznych zgodnie z IEC 60721

(z wyjatkiem kondensadji i tworzenia sie lodu)

Uzycie stacjonarne (IEC 60721-3-3) 3K22
Transport (IEC 60721-3-2) 2K11
Sktadowania dtugoterminowe (IEC 60721-3-1) 1K22
Klasyfikacja czynnikéw mechanicznych zgodnie z IEC 60721

Uzycie stacjonarne (IEC 60721-3-3) 3M11
Transport (IEC 60721-3-2) 2M4
Sktadowanie dtugoterminowe (IEC 60721-3-1) M12
Inne

Tryb pracy praca ciagta
Montaz pionowy
Stopieri ochrony (DIN EN 60529)

komponenty wewnetrzne IP30
przytacza 1P20
Materiat obudowy poliweglan
Montaz na szynie DIN zgodnie z IEC60715
Klasa palnosci UL94 V-0
Masa <659

* Ustawienia fabryczne

1) Wymagania odpowiednich norm sg spetnione tylko przy nastawie
alarmowej od 30 mA do 9,9 A

2) Wptywy EMC moga prowadzié do zaktécer w komunikacji NFC

Zamawianie
Typ Napiecie Przektadniki pomiarowo-pradowe, ktére Mozliwos¢ konfiguragji Dostepne moduty Nr produktu
zasilania moga zostac uzyte w fabryce funkcyjne
TypA TypB
TypF Typ B+
RCMS410-24 DC24V X (X) Ustawienia fabryczne**, Dostosowane, B84604040
Z modutem funkcjonalnym B Moduty funkcyjne (A,B,C mozna kupic péZniej)
X X - B, B84604041
(A Cmozna kupi¢ pézniej)
X X - ABC B84604042

* Moduty funkcyjne:

A: Analiza harmonicznych (FFT)

B: Pomiar i ocena warto$ci pragdéw AC/DC

C: Potgczenie zewnetrznego przektadnika prgdowego typu A

** Jako czgs$¢ procesu zamawiania, ustawienia fabryczne dostosowane do klienta moga by¢ ustalone wspdinie z naszym dziatem sprzedazy
(np. wartodci reakcji i ustawienia interfejsu) i dostarczone razem z urzadzeniem. Informacje 0 specjalnie skonfigurowanym wariancie
mozna znalez¢ w pudetku danego urzadzenia tak samo jak dowdd dostawy (tam wymienione sg zmienione parametry, przyporzadkowane

przez numer pozycji oraz numer seryjny urzadzenia).
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System RCMS

Przektadniki pomiarowe

Podstawowe dane

e ciggte monitorowanie pragddw uptywu AC,
pulsujacych i gtadkich DC,

e pomiar warto$ci TrueRMS pradu 0...2kHz
z analizg harmonicznych,

e pomiar co 180ms dla kazdego z 1080
kanatdw,

e pomiar niezalezny od napiecia i pradu
sieci kontrolowanej,

e ciggfa kontrola przektadnikow
pomiarowych,

e rejestracja zdarzen z datg i godzing
wystgpienia,

¢ komunikacja magistralami Profibus,
Modbus, TGP/IP.

EDS195PM, cegi PSA3052 i PSA3020

www.promac.com.pl

System RCMS

Stacjonarny system monitorowania pradéw réznicowych

Opis systemu

Zadaniem systemu RCMS jest ciggty pomiar pragdéw rdznicowych i sygnalizacja
przekroczenia warto$ci ostrzegawczych i alarmowych ze wskazaniem miejsca uszkodzenia.

Podstawowe elementy systemu to:
e ewaluatory RCMS460/490,
e przektadniki pomiarowe typu A: CTAC..., WR..., WS..., WF..., typu B: CTUB100,

Uktad rozbudowa¢ mozna o elementy stuzace tatwiejszemu monitorowaniu instalacji: kasety
MK2430, konwertery COM46x lub panel CP9xx.

Dziatanie

System RCMS dziata w oparciu o pomiar pradu réznicowego przy pomocy przektadnikow
Ferrantiego.

Pomiar pradow statych odbywa si¢ metodg kompensacyjng i wymaga zastosowania innych
przektadnikow pomiarowych.

Pomiar pradéw réznicowych odbywa
sie w zakresie do 30A (przektadniki
typu A) lub 20A (przektadniki typu B)
i nie jest ograniczony warto$cig pradu
roboczego.

Ewaluator ~ RCMS460  odczytuje
rownocze$nie sygnaty z maks. 12
przekfadnikow pomiarowych. Kazdy
kanat pomiarowy nastawiany jest
indywidualnie. Wykrycie pradu
rdznicowego o nastawionym poziomie
jest sygnalizowane zapaleniem jednej
z 12 diod LED na ptycie czotowej
ewaluatora (-L) lub komunikatem na
ekranie LCD (wersja -D). Ewaluatory
RCMS490  posiadajg  dodatkowo
12 przekaznikdw, ktorych  styki
przetaczajg sie, gdy w przypisanym
im kanale zgtoszony zostanie alarm.
W ten sposéb mozna automatycznie
odtaczy¢ uszkodzony obwad.

Informacja o alarmie jest takze
przesytana magistral3 RS485 co
umozliwia tatwe przekazanie jej do
systemdw nadrzednych.

W systemie moze pracowa¢ do 90 ewaluatoréw, co daje mozliwos¢ kontroli do 1080
odptywoéw. Poziom alarmowy dla kazdego kanatu nastawiany jest niezaleznie w zakresie
6mA...20(30)A — alarm moze by¢ spowodowany zaréwno wzrostem wartoci pradu
réznicowego powyzej jak i spadkiem ponizej wartosci nastawione;.

System umozliwia odczyt wartosci harmonicznych (do 40-tej) pradu mierzonego.

System stacjonarny mozna uzupetni¢ systemem przenosnym EDS309x, ktdry sktada sie
z ewaluatora EDS195PM oraz z cegdw pomiarowych spetniajgcych role przektadnikow
pomiarowych.

Us

Przektadniki pomiarowe

W systemie uzywane s3 rozne rodzaje przektadnikdéw:

e z otworem okragtym 020...210mm,

¢ z otworem prostokgtnym (do przewoddw szynowych) od 75x175mm do 200x500mm,
e 7 rozdzielanym rdzeniem (np. do starych, stabych kabli) od 20x30mm do 80x120mm.
Dtugos¢ potgczenia przektadnika z ewaluatorem RCMS460 wynosi:

¢ 1m dla pary przewodow 0,75mm2,

* 10m dla skretki 0,75mm2,

e 40m dla skretki 0,75mm? w ekranie.
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Struktura systemu
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RCMS460D/L
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RCMS460D/L

e e ceo

Internet
provider

Ethernet

Komunikacja

Elementy systemu RCMS komunikujg sie ze
sobg za posrednictwem magistrali RS485
(protokdt BMS). Mozliwa jest konwersja
na protokoty ModBus, Profibus lub TCP/IP
i wprowadzenie informacji z systemu RCMS

do nadrzednego systemu nadzoru.

Typowo magistrala RS485 moze mieé
dtugos¢ 1200 metréw. W razie potrzeby
jednak mozna zastosowa¢ wzmacniacz

umozliwiajacy  przediuzenie
0 kolejne 1200 metrow.

magistrali

Wiecej na ten temat mozna znalez¢ w czesci

dotyczgcej komunikacii.

Przyktadowe miejsca i sposob
zamontowania przektadnikow
pomiarowych umozliwiajacych
pomiary kontrolne w sieciach

budynkowych

~—_N N N L1
I~ = U” I \ L2
e )
2 Vnn N
n N PE

pomiar prgdu fazowego L1 (L2, L3),
pomiar pradu rdznicowego I,
wykrycie przecigzenia przewodu N,
wykrycie przerwy w przewodzie N,
pomiar prgdu doziemnego Ipg,
wykrycie przecigzenia przewodu PE,
wykrycie przerwy w przewodzie PE,
wykrycie pradu btadzacego I,
wykrycie pradow wyrdwnawczych Ipa.
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COM465IP

—

RCMS460D/L

_ COMA465xx
-

Modbus, Profibus

Kontrola sieci zasilajacej budynkéw wyposazonych w sieci teleinformatyczne

W budynkach wyposazonych w sieci teleinformatyczne (centra obliczeniowe, banki,
biurowce) przerwy i zaktcenia w zasilaniu mogg powodowac olbrzymie straty. Jednym
z podstawowych Srodkéw uniknigcia tych probleméw jest wykonanie sieci zasilajgcej
w systemie TN-S. Do kontroli jej stanu wykorzysta¢ mozna system RCMS.

Przy pomocy systemu monitorowa¢ mozna nie tylko stan izolacji poprzez pomiar uptywu
w poszczegolnych odptywach ale takze wykrywa¢ pojawienie sig potgczeri zmieniajgcych
konfiguracje sieci na TN-C, przecigzenia mogace spowodowac uszkodzenia poszczegélnych
kabli, pojawienie sie praddw btadzacych wptywajgcych na prace sieci teleinformatycznych
i stan budynku.

Typowym przyktadem czestej awarii jest przecigzenie i w konsekwencji przerwa
w przewodzie N, spowodowane duzg zawartoscig harmonicznych w przewodzonym pradzie.
Kontrola pradu Iy w zakresie do 40tej harmonicznej umozliwia zasygnalizowanie mozliwosci
awarii (przy zbyt duzej wartosci pradu) lub wystgpienie awarii (przy wykryciu zaniku pradu).
Schemat przedstawia przyktadowy uktad kontroli poprawnosci konfiguracji sieci zasilajgcej
budynku w oparciu o system RCMS wspétpracujgcy z systemem BMS budynku.

Klient-OPC E-Mail www SMS

Internet
Provider

——

Administrator  COM465xx

Router

Ethernet

COM465IP

Tablica Modbus, Profibus

sygnalizacyjna

Uv2..uvn
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RCMS460/490

Ewaluatory RCMS490-D i RCMS490-L

Podstawowe dane

¢ opcjonalne pomiary pragdow AC+
pulsujgcy DC lub AC/DC przez dobor
przekfadnikéw pomiarowych,

e pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej
(True RMS),

¢ 12 kanatéw pomiarowych na kazdy
ewaluator,

e do 90 ewaluatoréw w systemie (1080
kanatéw pomiarowych),

¢ czas skanowania wszystkich kanatéw
ponizej 200ms,

e zakres nastaw:
10mA...10A (DC...2000Hz),
6mA...20A (42...2000Hz),

e pomiar: 5mA...30A,

e nastawy wstepne,

¢ nastawialne opdznienia,

¢ nastawialne filtrowanie do realizacji
ochrony porazeniowej, pozarowej
i przecigzeniowej

e historia i rejestrator zdarzen: po 300
wpisow z datg i godzing,

e analiza harmonicznych,

e dwa styki alarmowe przetgczajgce
aw RCMS490 styk na kazdy kanat,

e wyhor trybu NO / NC,

e zewnetrzny RESET/TEST,

e port RS485,

e sygnalizacja przez ekran LCD lub
wys$wietlacz siedmiosegmentowy LED,

e ciggfa kontrola potaczen z przektadnikami
pomiarowymi,

e nastawy chronione hastem.

www.promac.com.pl

RCMS460/490

Wielokanatowy ewaluator
do pomiaru pradéw réznicowych AC, AC/DC i DC

Opis urzadzenia

System RCMS skfada sie z jednego lub wielu ewaluatoréw RCMS460/490 potgczonych
z przektadnikami pomiarowymi. Ewaluatory wykrywaja i szacujg prady réznicowe, btadzace
i robocze w sieciach uziemionych. Maksymalne napigcie sieci kontrolowanej zalezne
jest od znamionowej izolacji przektadnikdw pomiarowych przy pomiarach na szynach
pradowych lub od znamionowej izolacji kabli lub przewoddéw przeprowadzonych przez okno
przektadnika.

Do pomiaru pradéw roznicowych AC i gtadkich DC wymagane jest zastosowanie
przektadnikéw serii CTUB100. Wymagaja one zasilania i dlatego nalezy przewidzie¢
zastosowanie zasilaczy AN420 (+12V) lub STEP-PS (DC24V), zaleznie od wybranych
przektadnikéw. Do pomiaru pradéw réznicowych AC i pulsujgcych DC wykorzystuje sie
przekfadniki serii CTAC... (okno okragte) , WR... (na szyne) lub WS... (z dzielonym rdzeniem).
Do ewaluatora mogg by¢ dotgczone przektadniki wszystkich typdw w dowolnej kombinagii.
Kazdy z ewaluatorow RCMS460 lub RCMS490 ma 12 kanatéw pomiarowych. W systemie
mozna potaczy¢ ze soba do 90 ewaluatoréw (faczem RS485) co pozwala monitorowac do
1080 kanatéw.

Mozliwe jest nastawienie reakcji ewaluatorow w zaleznosci od czestotliwosci tak, aby, np.
spetni¢ wymogi ochrony przeciwporazeniowej lub przeciwpozarowe;.
Ewaluator umozliwia analizg harmonicznych mierzonych pradow.

Zastosowanie
e monitorowanie pragdow rdznicowych, roboczych, btadzacych i zwarciowych
0 czestotliwosciach 0...2000Hz (przektadniki CTUB100), 42...2000Hz (CTAC, WR, WS),
e wykrywanie pragdéw powodujgcych zagrozenie pozarowe,
e wykrywanie pradéw btadzgcych i dodatkowych potgczen N-PE w sieciach TN-S,
e wykrywanie przecigzenia przewoddéw N z powodu harmonicznych,
e wykrywanie przeptywu prgdu w przewodach PE,
e ochrona przeciwpozarowa i przeciwporazeniowa przez wytaczanie zasilania.

Dziatanie

Ewaluatory mierza rzeczywista wartos¢ skuteczng (tzw. pomiar True RMS) pradu
w zakresie 0(42)...2000Hz. Wszystkie kanaly sg skanowane rdéwnolegle, dlatego
maksymalny czas skanowania wszystkich <180ms przy osiagnigeciu wartosci 1 x lay
i <30ms przy osiagnieciu 5 x Iay. Wartosci biezace dla wszystkich kanatow sg widoczne
na ekranie LCD w postaci wykresu stupkowego. Kiedy zostanie osiggnieta jedna z wartosci
nastaw rozpoczyna sie odliczanie czasu opdznienia. Po jego uptynieciu styki alarmowe
K1/K2 przetaczg i zaswieci sie dioda alarmu. Dwa niezalezne poziomy nastaw pozwalajg
rozrézni¢ ,Ostrzezenie” i ,Alarm”. Na ekranie pojawia si¢ numer kanatu zgtaszajacego
alarm i warto$¢ zmierzona. Kiedy wartos$¢ pradu spadnie ponizej poziomu podtrzymania
(nastawa alarmowa + histereza) rozpoczyna sie odliczanie czasu wytgczenia. Po jego
uptywie nastepuje zwolnienie przekaznikow. Jezeli wigczona jest pamig¢ alarmu konieczne
jest wtedy takze nacisnigcie przycisku RESET lub przestanie komendy RESET przez port
RS485. Do kontroli poprawnosci pracy ewaluatora stuzy przycisk TEST.

Nastawy ewaluatora wprowadza sig przez przyciski i ekran LCD jednego z ewaluatorow
w wersji RCMS4...-D lub przez port RS485 z systemu nadrzednego.

Historia alarméw w RCMS460-D i RCMS490-D

Ewaluatory RCMS4...-D zachowujg w pamieci do 300 zdarzen/pomiardéw (date, czas, kanat,
kod zdarzenia, warto$¢ zmierzong) co pozwala odtworzyé przebieg zdarzen w obwodzie lub
sekcji.

Analiza harmonicznych

W menu ewaluatorow RCMS460/490-D mozna wybra¢ analize mierzonych pradow.
Pokazane sg tam kolejno wartosci poszczegdlnych harmonicznych pradu (1..40 dla
50/60Hz, 1...5 dla 400Hz).
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Wersje urzadzen

RCMS460-D

Ta wersja wyposazona jest w alfanumeryczny ekran LCD.
Wykorzystywana wtedy, gdy lokalnie potrzebny jest dostep do
petnej informacji o wszystkich urzadzeniach pracujgcych w sieci.
Mozliwe sg nastawy parametréw i odczyt warto$ci mierzonych
z wszystkich ewaluatoréw RCMS460/490 w sieci BMS. Mozna uzy¢
kilku urzgdzen RCMS4...-D w jednym systemie.

RCMS490-D/RCMS490-L

Funkcje tych wersji sg identyczne, jak opisywane poprzednio.
Dodatkowo posiadajg one po jednym styku na kazdy kanat
pomiarowy — umozliwia to np. wytgczenie uszkodzonego odptywu.

Plyty czotowa ewaluatorow

PABENDER  RCMS460-D s RCMS490-D :
02 |1 - _
o1 |2 @ —\V
e = |
[eor]> s @) !
1- Dioda LED Alarm 2 zapala sig, gdy w kanale pomiarowym

osiggnieta zastanie warto$¢ alarmowa; miga przy btedzie
systemowym

2- Dioda LED Alarm 1 zapala sig, gdy w kanale pomiarowym
osiagnieta zostata wartos$c ostrzegawcza; miga przy btedzie
systemowym

3- Dioda Zasilanie: $wieci gdy urzadzenie jest wtgczone i miga
przy btedzie systemowym lub gdy urzadzenie nie jest gotowe
do pracy

4- Wyswietlacz alfanumeryczny LCD

5- Przycisk INFO: przeglad podstawowych informacji

PRO-MAC

RCMS460-L

W tej wersji wykorzystywane jest dwucyfrowy siedmiosegmentowy
wskaznik LED pokazujgcy adres ewaluatora w sieci BMS. Mogg sie
na nim pojawi¢ takze kody btedéw. Dwanascie diod LED pokazuije,
w ktérym kanale osiggnigta zostata wartos¢ alarmowa. Nastawy
parametrow mozliwe sg tylko przez RCMS4...-D, konwertery
COM465IP lub panele CP9xx.

Certyfikaty

C€chq il ©-

LISTED

o
w
>
o
4
a
o
<

P4BENDER  RCMS460-L @ _Rcas«t_so-: T :
02
ALARM SLAVE ADRESS :
O 1 (JLILN ERROR CODE)| 9 v I
12 3 45 6 7 8 910 1112
001 [666666666805|@=* !
6- Przycisk TEST: uruchamia autotest przekaznika
Przycisk } : zmiana nastaw, przewijanie menu
7- Przycisk RESET: kasowanie alarmu
Przycisk -l: zZmiana nastaw, przewijanie menu
8- Przycisk MENU:
-D: przetgczanie ekrandw: standardowy / Menu / Alarmy
-L: nastawianie adresu BMS
9- Przycisk Enter: potwierdzenie zmiany parametréw

10-Diody LED Alarm 1...12: zapalajg sie, kiedy w danym kanale
osiagnieta jest wartosc alarmowa; migajg, gdy w danym kanale
uszkodzony jest przektadnik.

Przyktadowy system z RCMS460-D i 12 kanatami pomiarowymi

Przektadniki pomiarowe sie¢ TN-S Przektadniki pomiarowe
typu B (0..2000Hz) ‘ typu A (42...2000Hz)
Seria 1
CTUB100 Rozdzielnica | |qmm
<= [Iminna|
Seria
@ @ @ CTAC Seria
! CTAC, .
<IS — WRWS | R ws Seria
; " CTAC,
ceio| o, < < s
Seria ">
CTUB100 | geria
CTUB100 YYYY

74

PRO-MAC

www.promac.com.pl



PRO-MAC

Schematy potaczen
CcT CT2 CT3 CT4 CT5 CT6
iﬁ:ﬁ f::% 0 U
e L ke ] D[ [ka]  [wks][ 1 [[ke ] cTe2
2 CT7 . . CT8 CT9 . . CT10 CT11 . .

lzlg] ] SRR
l=l-[2] |2l-[e] |2l-[E]
RCMS460-D/-L
le[-Iz] I=[-le] [El-IE]
o I S R

8
1 i)
(a][a2 n@mmmmmmmm
6A T?T k F 6 7
~+ ~- 3 4 5

1- Zasilanie (zaleznie od typu) — zalecane zabezpieczenie 6A

2- Zaciski przektadnikdw pomiarowych

3- Port komunikacyjny RS485

4- Zewnetrzny przycisk RESET*

5- Zewnetrzny przycisk TEST*

6- Styk alarmowy Alarm 1

7- Styk alarmowy Alarm 2

8- Rezystor terminujgcy 1202 portu RS485 (wigczany
przetgcznikiem on/off)

9- Styki alarmu: jeden styk na kazdy kanat.

* Przyciski zewnetrzne TEST/RESET kilku urzadzer nie mogg by¢ ze
sobg potaczone.

Praca wejs¢ ewaluatora jako wejsé dwustanowych
1- WejScie bezpotencjatowe:

stan ,0” > 250Q

stan ,1” < 100Q

2- Przektadnik pomiarowy.

0

k1 k2

RCMS460-D/-L
RCMS490-D/-L
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RCMS460/490

o ﬁ ﬁ e ﬁ ﬁ 00"
k[ k2] [ [0 J[ke]  [ws ][ 1 |[xe]
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24“% éﬁh Jnk

jiNARaRARApaL

=N 2 |SIN|S <|<c|gl=|x
=[] | | | [=[E]-[8ISI8] | [=[=]s]3[=[3] ©
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|| 0 © o — ||
|=l-[=] [2f-leg| [2]-IZ] [F[X[=] [E[E[F]
RCMS490-D/-L
- ] < < <[ [
2=l |=l-lef [E[-ET [3[s3] 253
R <l=l5IEE  Is3[=3/s/3]
M|~
O | |on off< ololo SS|w|w]ojo

Zakres czestotliwosci

Mozliwe jest ustawienie roznej reakcji ewaluatora w zaleznosci
od czestotliwosci: odpowiedz liniowa do zabezpieczenia
przeciwpozarowego lub odpowiedZ zgodna z IEC 6099 rys.5 do
celow ochrony przeciwporazeniowej.

Krzywe czestotliwosci

1- Czestotliwos¢ ograniczajgca 50Hz — ochrona sieci

(Nastawa menu: ,,50Hz”)

Czestotliwos¢ ograniczajgca 60Hz — ochrona sieci

(Nastawa menu: ,,60Hz”)

Zgodnie z IEC60990 — ochrona przeciwporazeniowa (Nastawa
menu: ,IEC”)

Standardowo — ochrona przeciwpozarowa

(Nastawa menu: “none”).

2

3

'S
|

102

10

Prad réznicowy / nastawa alarmowa
I

T
0)1 10 42 10°
Czestotliwos¢ [Hz]
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Przyktadowy schemat potaczen systemu

-2V GND +2v

web

) J )

N

I [

IJ JJ\( |,J

!44 BENDER

D ©00000000000|/

P&, BENDER coOM46sIP
COMTRAXC"

1 = oN

= ETHERNETIP
== MODBUSIRTU
=M

=

1

~4 o~

1- Przektadniki pomiarowe typu CTUB100
wymagajg zasilania — konieczne jest uzycie
zasilaczy AN420 lub STEP-PS

2- Wzmacniacz sygnatu DI-1DL jest potrzebny
jedynie wtedy, gdy dtugosc przewoddw
sieci RS485 przekracza 1200m lub do sieci
dotgczone sg ponad 32 urzadzenia

Przytaczanie przektadnikéw W, WR, WS, CTAC

ﬁ %]T RCMS460 D @@ '7—*‘;‘ RCMS460- L % STEP-PS TT COM465IP
T AC 85 260V
6A

Diajlog
RS-485 Repeater

o e 2
DI-1DL o]

maks. 1200m

o ] 2] (om ][]
12051 150 o| Maks. 1200m

Przytaczanie przektadnikéw CTUB100

CT1 CT2 avd E
P1 P1 S1K[S2()] @ | @ Typ B
w w Ty A
" x s . 24V|GND| @ | ®
P2 f2 3 & P2 ’ 2 3 4\ H
i CcTuB102
1,2 34 .
k I :
Przetacznik | ||
zakresu
pomiarowego CTXS-...
|z]2] | | [=|g]-]5|8]8]© RCMS4...-DI-L
- |— | w|_ o al_|e - — e Zasilacz
l=l=I=| |=l-[e] |2|-[z] lzlz] | | [=[=-[5ISIE1O] | e
RCMS460-D/-L +
|§|—|§| |§|—|5| |§’|—|§| ochrona
przepieciowa
Zamawianie
Typ Zasilanie Typ Zasilanie
RCMS460-D-1 DC16...94V / AC16...72V 42...460Hz RCMS490-D-1 DC16...94V / AC16...72V 42...460Hz
RCMS460-D-2 AC/DC70...300V AC 42...460Hz RCMS490-D-2 AC/DC70...300V AC 42...460Hz
RCMS460-L-1 DC16...94V / AC16...72V 42...460Hz RCMS490-L-1 DC16...94V / AC16...72V 42...460Hz
RCMS460-L-2 AC/DC70..300V AC 42...460Hz RCMS490-L-2 AC/DC70...300V AC 42...460Hz
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450
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Dane techniczne

Izolacja

Znamionowe napiecie izolacji AC250V
Znamionowe napiecie impulsowe/poziom zaktdcen 4kV /I
Napiecie testowe wg [EC61010-1 2,21kV
Zasilani

Napiecie i czestotliwos¢ zasilania Us i fs wg typu
Pobér mocy:

RCMS460 <5VA
RCMS490 <8VA
Obwéd pomiarowy

Przektadniki pomiarowe

Kontrola przektadnika

Obcigzenie

Napiecie znamionowe (przektadnik)

Rodzaj pracy wg [EC60755 (zaleznie od przektadnika)
0...2000Hz (typ B) / 42...2000Hz (typ A)

Czestotliwo$¢ znamionowa
Czestotliwo$¢ ograniczajaca
Zakres pomiarowy:
przektadniki typu A
przektadniki typu B

CTAG, WR..., WS... (typ A), CTUB100 (typ B)

wh/wyt.
680
800V
AlubB

brak / 1EC / 50Hz / 60Hz

0..30A
0...20A

162

RCMS460/490

74
/475
/ -

311

1\
mFJ T 9 @85 ©Es ©eo

[©
|

45 RCMS490-D/-L

77 |90

SR [ E [ERRE

ERFRE e

450
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Zakres adreséw w sieci BMS 1..90
Elementy przetaczajace

llo$¢ stykow:

RCMS460 2x 1 przetaczajacy
RCMS490 2x 1 przefaczajacy + 12 x NO
Rodzaj pracy NO lub NC
Wytrzymatos¢ (ilos¢ przetaczen) 10000

Dane stykow wg IEC 60947-5-1
Kategoria uzytkowania
Inamionowe napiecie robocze
Znamionowy prad roboczy

Prad minimalny

$rodowisko pracy / EMC

AC-13 AC-14 DC-12 DC-12 DC-12
230V 230V 220V 110V 24V
5A 3A 01A 02A 1A
1mA przy AC/DC =10V

EMC
Temperatura pracy

Kategoria klimatyczna wg IEC 60721

Stacjonarnie (IEC60721-3-3)
Transport (IEC 60721-3-2)
Sktadowanie (IEC60721-3-1)

[EC 62020:2003-11
-25..455°%C

3K5 (bez kondensagji i oblodzenia)
2K3 (bez kondensagji i oblodzenia)
1K4 (bez kondensacji i oblodzenia)

Klasyfikacja warunkéw mechanicznych wg IEC 60721

wspdtczynnik szczytu <10A=4,<20A=2  Stacjonamie (IEC60721-3-3) 3M4
Znamionowy prad réznicowy Iy, (alarm): Transport (IEC 60721-3-2) 2M2
typ A 6mA..20A  Skfadowanie (IEC60721-3-1) M3
typ B 10mA...10A :
Znamionowy prad roznicowy | apq (0strzezenie) 10...100% | pn Zaciski $rubowe
o ; min. SMA - prut / linka / przewsd 0,2..4mm2/0,2..2,5mm? /12...24 AWG
Wejidie cyfrowe A"<1000,,0"> 2500 p przewody o tym samym przekroju (drut i linka) 0,2...1,5mmZ
B’@d wzgledny 0..-20% Dtugos¢ odcinka odizolowanego 8..9mm
Histereza : 2.:40% " poment dokrecenia 0,5...0,6Nm
Wspétczynnik korekty dodatkowego przektadnika 1...10,1...250
llo$¢ kanatéw pomiarowych (urzadzenie/system) 12/1080 Dokfadnofé wyéwietlanych wartodc £10%
Czasy Diody LED:
OpdzZnienie startowe t 0..99s Zasilanie / Alarm RCMSA4...-D
Opgz,n!en!e alarmu ton 0.99%5  7asilanie / Alarm / Kanat 1...12 RCMS4...-L
Opozmenlg korica alarmu ty 0..999 Wyswietlacz ciektokrystaliczny RCMS4...-D podswietlany
(zas reakdji dla | pn=1xIan2/1 tea <180Ms ictoria alarméw (RCMS4...-D) 300 zapisow
(zas reakdji dla |pn=5%Iany/1 tea <30ms Rejestrator 300 wpiséw / kanat
(zas odpoyyied.z/i:, tan=lettm2  Hasto wyt./0...999
o P
z wania wszystki w < Pozostate dane
Dlugosi¢ przewodéw potaczeni zewnetrznych i
Przektadnik: przewdd pojedynczy >75mm2 0..1m Iaroyzt;g?;)rla(y do\fvlglg:z
Przektadnik: skretka >75mm? 0...10m Stopiert ochrony: zaciski P20
Przektadnik: przewdd ekranowany >0,5mm? 0..40m  Materiat obudowy poliweglan
Dhugosc¢ kabli zewnetrznych przyciskéw TEST i RESET <10M a6 palnosci UL94V-0
Komunikacja zewnetrzna Sruby mocujace M4
Iacze / protokét RS485/BMS Do montazu na szynie IEC60715
Predkosc¢ przesytu 9,6kbit/s  Masa;
Dhugos¢ przewodu do1200m  RCMS460 <360g
Zalecany przewdd JY(ST)Y 2x0,8  RCMS490 <510g
Rezystor terminujacy (dotaczany przetacznikiem) 1200/0,25W
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RCMS150

RCMS150

Podstawowe dane

78

ciaggta kontrola pradéw réznicowych
kontrola praddw réznicowych AC/

DC (pomiar typu B) poprzez 6 kanatéw
pomiarowych K1...6 (kazdy kanat
monitoruje dwie wielkosci pradowe
1XRMS, 1x DC)

kompatybilny z systemem RCMS460/490
idealne rozwigzanie w przypadku
ograniczonej przestrzeni

tatwy montaz: na szynie DIN lub przy
pomocy $rub

mozliwos$¢ ustawienia dwoch nastaw (DC
lub r.m.s.) na kanat

autotestowanie urzadzenia

w petni ekranowane przektadniki
pomiarowe pozwalajg na unikniecie
wptywu pola magnetycznego
powodujgcego zaktdcenia pomiaru
mozliwo$¢ wspotpracy z urzadzeniami
komunikacyjnymi firmy BENDER:
COM465IP, CP9xx

mozliwo$¢ monitorowania do 534 kanatow

w jednym systemie
komunikacja RS-485 protokotem BMS
(Modbus RTU na zyczenie).

PRO-MAC

System monitorowania pradéw réznicowych AC i DC

Opis urzadzenia

Szesciokanatowy system monitorowania pradéw rdéznicowych przeznaczony jest do
pomiaru prgdéw roznicowych sinusoidalnych, pulsujgcych jak i statych (typ B). Pozwala to
na zastosowanie urzadzenia, gdy w instalacji wystepujg przetwornice czestotliwosci czy
tez inne urzadzenia stanowigce Zrodto statego pradu uptywu. Urzadzenie mierzy prady
rdznicowe do In=500mA, z zakresem czestotliwosci 0...2kHz. Na kazdym z kanatéw
pomiarowych istnieje mozliwo$¢ ustawienia Ostrzezenia i Alarmu. Ostrzezenie pozwala
zasygnalizowa¢ stan zwigkszonego zagrozenia zanim osiggnieta zostanie wartosc¢
alarmowa. Urzadzenie wyposazone jest w port RS485, ktory moze zosta¢ uzyty do
przesytania pomiardéw, warto$ci alarmow, a takze parametryzaciji urzadzenia.

Zastosowanie

Urzadzenie RCMS150 przeznaczone jest do pomiaru pragdéw réznicowych do Ip = 500mA,
z zakresem czestotliwosci 0..2kHz. System zaprojektowany jest do kontroli obwoddéw
0 napieciu do 300V i pradzie obcigzenia do 32A. RCMS150 moze by¢ stosowany na
wysokos$ci do 2000m n.p.m.

Dziatanie

System monitorowania pradow rdznicowych mierzy rzeczywista warto$¢ skuteczng (r.m.s)
pradu w zakresie 0..2kHz. Wszystkie wartosci nastaw ustawiane sg za posrednictwem
konwertera. Istnieje mozliwo$¢ ustawienia czterech nastaw dla kazdego z kanatéw
urzadzenia: Ipn1 RMS, Ian2 RMS, Iant DC, Ian2 DC. Kiedy zostanie osiggnieta jedna z
nastaw rozpoczyna sie odliczanie czasu opo6znienia. Jezeli warto$¢ nastawy jest nadal
przekroczona, zostaje wystana odpowiednia wiadomo$é (ostrzezenie lub alarm). Gdy
warto$¢ pradu osiggnie wartos¢é alarmowa na urzgdzeniu, przy odpowiednim kanale (K1..
K6) zapala si¢ z6ita dioda LED. W momencie gdy wartos¢ pradu réznicowego spada ponizej
nastawionej warto$ci (warto§¢ nastawy pomniejszona o histereze) rozpoczyna sig odliczanie
czasu opoznienia tys. Jezeli po tym czasie wartos¢ pradu jest mniejsza od nastawionej
wartosci alarmowej, dioda LED na kanale gasnie, a wiadomo$¢ o alarmie nie jest juz
przesytana. Dostep do wszystkich urzadzen mozliwy jest poprzez komputer posiadajacy
standardowg przegladarke internetowg (Firefox, Internet Explorer). Po podtgczeniu istnieje
mozliwos¢ odczytu wszystkich pomiaréw z urzgdzenia. Wszystkie parametry RCMS150
mogg zostac ustawione poprzez konwerter. Urzgdzenie posiada mozliwo$¢ autotestowania,
podczas ktorego sprawdzana jest poprawno$¢ pracy kazdego z przekfadnikdw pradowych.
W przypadku uszkodzenia urzadzenia wszystkie diody LED zaczynajg migac.

Normy i aprobaty
UL508 w przygotowaniu.
CSA w przygotowaniu.

PRO-MAC www.promac.com.pl



M RCMS150

Elementy sterujace

1 2 3 4 S5

|

® K1 . “ K5 ® K6 ¥C;,’gs:Mx1
® o ® ® © °
QWAQ

1- Gniazdo do montazu $srubowego 6
2- Diody alarmowe LED do kazdego z kanatéw K1...6
3- Miejsce przetozenia kabla przez przektadnik prgdowy — dla
kanatéw pomiarowych K1..6
4- ON LED: Dioda LED sygnalizujgca wtaczenie urzadzenia
5- Okreslenie adresu BMS — pozycja jednosci w adresie
6~ Okreslenie adresu BMS- pozycja dziesigtek w adresie
7- Podtaczenie zasilania
8- RS485, BMS

Schemat potaczen

?_IYW\ L1
?_IYW\ L2
?_NW\ L3
: N
| ST S T T L N Dok N PE
o om0 Al 4
NSRS SR S A
L SR SRL SRR BRI
B i i
LIt T T
——

1- System monitorowania pradéw réznicowych RCMS150

2- Napigcie zasilania Ug DC 24 V
3- Komunikacja RS485 protokotem BMS (Modbus RTU na zgdanie)
4- Rezystor terminujgcy (wymagany na poczatku i koricu).
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RCMS150

Dane techniczne

Izolacja (wg IEC 60664-1)

Dane dotycza kontrolowanego obwodu pierwotnego i wyjsciowego

Obwad wyjsciowy (+.-.A.B)
Znamionowe napiecie izolacji 300V

Kategoria przepieciowa 1l
Znamionowe napiecie impulsowe kontrolowanego obwodu/obwodu wyjéciowego 4 kV

Zakres stosowania <2000 m n.p.m.
Znamionowe napiecie izolacji 250V
Stopieri zanieczyszczen 3

zolacja Bl: Kategoria przepieciowa Il
DI: Kategoria przepieciowa Il
Aby uzyskac podwajng izolacje (DI) dla kategorii przepiec Ill, nalezy stosowac izolowane

przewody gtdwne o wystarczajacym napieciu znamionowym.

Test napieciowy wg IEC 61010-1 AC2.2kV
Zasilani

Znamionowe napiecie zasilania US z separacja galwaniczng DC24V
Pobér mocy <4W
Zakres pomiarowy

Zakres czestotliwosci 0...2000 Hz
Zakres pomiaru pradu réznicowego +500 mA

Rozdzielczos¢ pomiaru
Nastawy
Prad réznicowy layy

Prad réznicowyly,
Stosunek Iy, RMS/IAN2 DC
Ostrzezenie Iyyq RMS/DC
Tolerangja layy

1% wartosci nastawy

RMS0...300 mA (30 mA)*
DC3...300 mA (6 mA)*
0.2...5
50...100 % (50 %)*

DC10...500 Hz -20...0%

500 Hz...2 kHz -20...+100 %
Histereza 10...25 % (15 %)
Czasy

Opéznienie rozpoczecia tygyet-yp 0.5...6005 (0.5 5)*
OpéZnienie odpowiedzi
ton1 RMS/DC
ton2 RMS/DC

OpéZnienie korica alarmu

0...6005s(0s)*
0...600s (0s)*

tofr DC 0...600s(1s)*
tofy RMS 0...6005 (15)*
Wskazania (diody LED)
ON
zielona wskazuje prace urzadzenia

zielona (miga szybko)
zielony (miga powoli)

uszkodzenie urzadzenia lub niepoprawny adres BMS
wskazanie adresu magistrali BMS (po zataczeniu urzadzenia/

PRO-MAC

Interfejs/protokét RS-485/BMS
Potaczenie zaciski pofaczeniowe A/B
Kabel ekranowany (jeden koniec ekranu podtaczony do PE) Skretka, np .: J-Y (St) Y2x0.8
Dtugos¢ kabla <1200 m
Zewnetrzny rezystor terminujacy 1200 (0.25W)
Adres urzadzenia, BMS 2...90 (2)*
Srodowiskot/EMC

EMC IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-3
Temperatura pracy -25...470°C
Kategoria klimatyczna wg 1EC 60721:

Stacjonarnie (IEC 60721-3-3) 3K5
Transport (IEC 60721-3-2) 2K3
Sktadowanie (IEC 60721-3-1) 1K4
Klasyfikacja warunkéw mechanicznych wg IEC 60721:

Stacjonarnie (IEC 60721-3-3) 3M4
Transport (IEC 60721-3-2) 2M2
Sktadowanie (IEC 60721-3-1) M3
Pofaczenia

Zaciski sprezynowe

Mozliwos¢ potaczenia:
drut, linka/Srednica przewodéw
Dwa przewody o tym samym przekroju

0.2...1.5 mm¥AWG 24...16

drut 0.2...1.5 mm’
linka 0.2...1.5 mm’
przewdd gietki z koricéwka rurkowa hez ptaszcza 0.25...1.5 mm’
przewdd gietki z koricowka rurkowa z ptaszczem 0.25...0.75 mm?
Dtugos¢ odcinka odizolowanego 10 mm
Pozostate dane

Tryb pracy ciagly
Pozycja pracy dowolna
Materiat obudowy polycarbonate
Klasa palnosci UL94 V-0
Mocowanie $rubami 12 TE 2x M6
Mocowanie na szynie DIN zacisk montazowy (akcesoria)
Moment dokrecajacy 1.5Nm
Waga 1709
Przektadnik iarowy

Srednica dfawika kablowego 10mm
Prad obciazenia 32A
P istrali

Alarm przekroczenie nastawy, btad systemu

Mierzone wartosci

mierzone wartosci, skladowa DC, r.m.s. (rozdzielczos¢ 0.1 mA)

Czasy opdznienie zadziatania, opdZnienie korica alarmu, opéZnienie odpowiedzi

zmianie adresu)

ALARMK1...6

0ty Ia> lan x _ i

6tty (miga) przekroczony zakres wartosci pomiarowych ()" = ustawienia fabryczne
80 PRO-MAC
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m RCMS150

Przyktadowe zastosowanie

%, BENDER

[ )
COM4651P*

120 Q
I (DIP switch COM465IP)

* Opcjonalnie CP9xx

Odpowiednie elementy systemu Wymiary w mm
245
Opis Typ |1_QI
Monitorowanie pracy systemu + konwerter COM4651P") o ® ® @ ® @ @
Monitorowanie pracy systemu (CP9xx 3 O O O D O
Repeater RS485 DI-1DL
Zasilacz AN410
System monitorowania pradéw réinicowychz) RCMS460-D-1 . 205
RCMS460-D-2 ‘ ©
RCMS490-D-1 ) o
RCMS490-D-2 o
230
1.6
1) od modelu C ] f Iy
2) tylko do pomiaréw i sygnalizacji alarmu, nie nadaje sie do E
ustawiania parametrow "fE @ @ @ @ @ @ —
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KONTROLA IZOLACJI OFF-LINE

PRO-MAC

PRO-MAC

www.promac.com.pl



PRO-MAC

IR420-D6

pprnr

T

IR420-D6

Podstawowe dane

e Kkontrola rezystancii izolacji off-line sieci
TN, TTiIT,

e sieci AC, 3(N)ACi DC,

¢ mozliwos¢ zwigkszenia zakresu napig¢
przez przystawki,

¢ dwie niezalezne nastawy alarmowe
100 kQ...10MQ,

¢ diody sygnalizacyjne LED: Zasilanie,
Alarm 1 i Alarm 2,

e potaczony przycisk TEST/RESET,

e mozliwos¢ dotgczenia zewnetrznego
przycisku RESET,

e alarmy sygnalizowane dwoma
niezaleznymi bezpotencjatowymi stykami
przetaczajacymi,

e pamie¢ alarmu (wytgczalna).

Wymiary

7

2\
N \»n
v}

w
o

|

67,5 \I

//ﬁ %

45
N
+ L

Uwaga: klip do montazu nalezy zaméwic
oddzielnie

www.promac.com.pl

IR420-D6

Przekaznik kontroli izolacji off-line dla odbiorow AC, DC i 3(N)AC
w niskonapieciowych sieciach TN, TT i IT

Opis urzadzenia

Przekaznik IR420-D6 monitoruje rezystancje izolacji odbioréw odtgczonych od zasilania.
Odbiory te (np. pompy pozarowe, napedy zawordw, napedy wind lub generatory przenosne)
mogg by¢ zasilane z sieci TN, TT lub IT. W czasie postoju wilgoé, kurz i inne oddziatywani
pogarszajg izolacje uzwojeni, co moze pozosta¢ niezauwazone. Podanie napigcia w takiej
sytuacji spowoduje zadziatanie zabezpieczen nadpradowych lub pozar silnika. Przy uzyciu
przystawek przekaznik moze by¢ zastosowany w sieciach wyzszych napiec.

Zastosowanie

Odbiory czesto pozostajgce w stanie odtgczonym: silniki pomp wody pozarowej
i wentylatoréw, napedy dzwigéw i zawordw, windy, generatory mobilne.

Dziatanie

Jesli rezystancja izolacji pomigedzy przewodami sieci i ziemig spadnie ponizej nastawionej
wartosci alarmowej, styki alarmowe zostang przetgczone i zaswieci si¢ dioda LED ALARM.
Warto$¢ zmierzona jest wyswietlana na ekranie LCD. Informacja o doziemieniu moze by¢
zapamietana. Przycisk RESET kasuje sygnalizacje doziemienia. Przycisk TEST umozliwia
kontrole przekaznika. Dwa niezalezne progi alarmowe i zwigzane z nimi przekazniki
alarmowe umozliwiajg zasygnalizowanie ostrzezenia juz przy uszkodzeniu izolacji o bardzo
wysokiej rezystanciji. Przy osiggnigciu dolnej wartosci alarmowej styk alarmowy wigczony
w uktad sterowania wytgcznika moze zablokowac mozliwo$¢ podania napiecia.

Rezystancja izolacji jest mierzona przez zacisk L1 potgczony (bezposrednio lub za
posrednictwem styku K3) z siecig kontrolowang. Gdy kontrolowana sie¢ jest odtgczona
styk K3 jest zamkniety i nastgpuje pomiar rezystancji izolacji. Kiedy sie¢ jest zatgczana
styk K3 sie otwiera i pomiar jest przerwany. Nalezy pamigta¢, ze wytgcznik otwiera
wszystkie pola. Konieczne jest niskoomowe potgczenie migdzy przewodami sieci (np. przez
uzwojenie silnika) tak, aby napigcie pomiarowe byto przytozone do wszystkich czesci sieci
kontrolowanej.

Uwaga: jesli izometr IR420-D6 wspotpracuje z przystawka, pomocniczy styk K3 pomiedzy
izometrem a przystawka nie musi by¢ przystosowany do pracy z napigciem znamionowym
sieci; wystarczy styk na napiecie AC230V.

Metoda pomiarowa
Napiecie pomiarowe DC ze zmiang biegunowosci.

Normy

Przekazniki IR420 spetniajg wymagania norm: EN 61557-8: 1998-05; EN 61557-8: 1997-03;
IEC61557-8: 1997-02; ASTM F 1669M-96 ; ASTM F 1134-94.

Elementy sterujace

1- Dioda LED ON; $wieci po zasileniu urzadzenia, miga
kiedy przerwane jest potgczenie z siecig lub ziemig
T f T 2- Dioda LED AL1: $wieci gdy warto$¢ rezystancji

JJJ spada ponizej nastawy Alarm1 i miga, gdy

kO przerwane jest potgczenie z siecig lub ziemig

(5 m'“ﬂ!*‘ 3- Dioda LED AL2: $wieci gdy warto$¢ rezystancii

N spada ponizej nastawy Alarm2 i miga, gdy
przerwane jest potgczenie z siecig lub ziemig

a 4- Wyswietlacz LCD

5- Przycisk TEST: rozpoczyna autotest przekaznika
Przycisk A: zmiana nastaw, przewijanie menu

~ 6- Przycisk RESET: kasowanie alarmu

Przycisk ¥: zmiana nastaw, przewijanie menu

L)
Y, <J 7- Przycisk MENU: wywotanie menu
Przycisk ENTER: zatwierdzenie zmian parametrow.
I I I
5 6 7
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KONTROLA IZOLACJI OFF-LINE

Schematy potaczen

Uy= 3/N AC 400 V 1
i 2
Y 3

- .ﬂuil
m- L1 [ & |[e][a1] [a2A]

TEST “
Y e
mmm [21][22][24]

RESET
1 - Zasilanie (zaleznie od typu) przez zabezpieczenie (zalecane 6A)
2 - Oddzielne potgczenie zaciskow E i KE z uziemieniem (PE)
3 - Potgczenie z siecig kontrolowang
4 - Styk alarmowy K1: Alarm 1
5 - Styk alarmowy K2: Alarm 2

Dane techniczne

Izolacja wg IEC60664-1

Znamionowe napiecie izolacji 400V
Inamionowe napiecie impulsowe 4kV/3
Napiecie testowe 2,21kV
Zasilani

Napiecie zasilania Ug patrz: tabela Zamawianie
Pobdr mocy <3VA
Siec I ]

Znamionowy zakres napie¢ U, sie¢ bez napiecia
bez AGH znamionowe napiecie styku NC
2 AGH520S AC0...7200V 50...400Hz
Zakres nastaw

Nastawa Rypq (Alarm 1)/R,p; (Alarm 2) 100kQ...10MQ
Uchyb pomiaru +15%
Histereza 25%
Czas reakgji

(zas reakdji t,, dla Rp=0,5xR, i Ce=1pF <4s
Opdznienie startu t / to, 0...10s/0...99s
Obwéd pomiarowy

Napiecie pomiarowe +12V
Prad pomiarowy |, maks. (dla R=0Q) < 10pA
Rezystancja wewnetrzna R; >1,2MQ
Impedancja wewnetrzna Z; >1,1MQ
Dopuszczalne napiecie DC obce Ugg <DC300V
Dopuszczalna pojemnos¢ doziemna sieci <10 pF
Wyswietlacz, pamie¢

Zakres wysSwietlania warto$ci zmierzonej 10kQ...20MQ
Btad +15%
Hasto wyt./0...999
Pamiec alarmu, styk alarmowy zat./wyt.
Wyikci

Przewdd do przyciskéw TEST/RESET <10m

PRO-MAC

Un=3/N AC 7200 V L1
I
S~ L2
~~ L3

2
AGH5208

5 4
Us L")
== e s
6 .
TES'I!“
HEII_K_EI ] 21

4 5
mmm é;ﬁ

6 - Wspdlny zewnetrzny przycisk TEST/RESET :
- krotkie (<1,5s) nacisnigcie: TEST
- dhugie (>1,5s) naci$niecie: RESET
- Zabezpieczenie zasilania wg IEC60364-4-43 (zalecane 6A ).
Przy zasilaniu z sieci IT zabezpieczy¢ nalezy obie linie.

Elementy przefaczajace

Element stykowy 2 przekazniki przetaczajace
Tryb pracy NO lub NC
Wytrzymato$¢ 10 000 przetaczen

Kategoria uzytkowania AC-13 AC-14 DC-12 DC-12 DC-12

Znamionowe napiecie robocze 230V 230V 220V 110V 24V
Znamionowy prad roboczy 5 3A 07A 02A 1A
Prad minimalny 1mA przy AC/DC =10V
$rodowisko pracy / EMC

EMC IEC 61326
Temperatura pracy -25..455°C

Kategoria klimatyczna wg IEC 60721
Stacjonarnie (IEC60721-3-3) 3K3 (bez kondensacji i oblodzenia)
Transport (IEC 60721-3-2) 2K3 (bez kondensacji i oblodzenia)
Sktadowanie (IEC60721-3-1) 1K4 (bez kondensagji i oblodzenia)

Klasyfikacja warunkéw mechanicznych wg 1EC 60721

Stacjonarnie (IEC60721-3-3) 3M4
Transport (IEC 60721-3-2) 2M2
Sktadowanie (IEC60721-3-1) M3
Pofaczenia

Zaciski srubowe
Drut/linka/przewdd 0,2...4mm2/0,2...2,5mm2/24-12AWG
Dwa przewody o tym samym przekroju (drut i linka) 0,2...1,5mm2
Dhugos¢ odcinka odizolowanego 8..9mm
Moment dokrecenia 0,5...0,6Nm
Sposéb pracy / pozycja pracy ciagty / dowolna
Stopien ochrony elementy wewnetrzne / zaciski [P30/1P20
Materiat obudowy poliweglan
Mocowanie na szynie DIN wg IEC60715
Mocowanie $rubami (zatrzask zamawiany osobno) 2x M4
Masa <150g

Zamawianie Wyposazenie dodatkowe
Zaczep do montazu Srubami.
Typ Napiecie zasilania Nastawa alarmowa Ran Malfsymaln'a p.ojemnos'c' Przystawka rozszerzajaca zakres napiec:
doziemna sieci Ce
IR420-D6-1 DC9,6...94V / AC42...460Hz 16...72V 100kQ...10MQ <10uF Typ Napiecie sieci
IR420-D6-2  DC(70...300V / AC42...460Hz 70..300V  100kQ...T0MQ <10pF AGH5205 AC0...7200V 50...Hz
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m Inne przekazniki kontroli off-line

Inne przekazniki kontroli
off-line

IR420-D64-... + AGH676S-4
Do kontroli odbiorow do AC12kV

Podstawowe cechy:

e do kontroli odbioréw AC, 3(N)AC 0...12 kV, 50...460Hz w stanie beznapigciowym,
e dwa alarmy o zakresach 100k...10MQ,

e dwa styki alarmowe,

e montaz na szynie DIN (przekaznik), przystawka montowana Srubami.

AGH676S-4

Uwaga: dane szczeg6towe przekaznikéw dostgpne na stronie www.promac.com.pl lub u inzyniera produktu.
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Analizatory parametrow sieci

Elektryczne sieci zasilajgce stajg sie
coraz wigksze. Nierzadko konsekwencjg
tego sg awarie i zakiocenia wynikajgce z
przecigzen. Za pomoca analizatoréw jakosci
energii serii PEM szkodliwe zjawiska moga
zosta¢ wykryte, zmierzone i zarejestrowane
co pozwala na oceng ich wptywu na
bezpieczenstwo i niezawodnos¢ pracy
sieci i na podjecie odpowiednich Srodkdéw
zaradczych.

Analizatory parametréw sieci

Zestawienie

Wszystkie analizatory serii PEM. .. mierzg ponizsze parametry:

* napiecia fazowe i przewodowe
e prady fazowe
e czestotliwo$c/kat fazowy

® moc czynng i bierng pobierang i wysytang

e nieréwnomiernos¢ pradow i napigé
e moce fazowe i catkowite S (kVA), P
e wspdtczynniki mocy cosg oraz A.

(KW) i Q (kvar)

Roznice w pozostatych parametrach pomiarowych pokazuje tabela ponizej.

Klasa doktadnosci 0,5 05 05
Prad neutralny obliczany obliczany mierzony
THDu/THDI zakres harmonicznych do31 do 31 do31
Odczyt poszczegolnych
harmonicznych napigcia/pradu ' do31 do31
Wykrywanie zjawisk i i
przejsciowych
Wzrosty napigcia -
Spadki napigcia - -
Ucigzliwosé migotania Pgy -
Czestotliwosé prébkowania 3,2kHz 3,2kH 3,2kH
Komunikacja Modbus RTU Modbus RTU Modbus RTU

2 wyjécia
Inne 2 wyjicia 2 wyjscia przekaznikowe

przekaznikowe impulsowe Pamie i rejestracja

danych

Dodatkowe elementy komunikacji miernikow PEM

PA100

www.promac.com.pl

I

mierzony

do 63

do 63

>80us

12,8kHz

Modbus RTU & TCP

l

mierzony

do 63

do 63

>40us

25,6kHz

Modbus RTU &TCP

Klasa A

Kontrola zgodnosci
parametréw sieci
znormg PN-EN 50160

PA100

Modut do wprowadzania nastaw w miernikach PEM z poziomu komputera

Adapter PA100 uzywany jest do programowania miernikéw PEM...

posiadajgcych port

RS485 z protokotem Modbus RTU. Nastaw i odczytdw dokonuje si¢ za pomoca przegladarki

internetowej wykorzystujgc wbudowany w adapter serwer WWW.

PRO-MAC
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PEM353

Podstawowe dane

e analizator klasy 0.5S zgodnie z normg
PN-EN 62053-22,
¢ mierzone wielkoSci:
- napigcie fazowe U4, UL 2, U|_3,
- napigcie migdzyfazowe U112, Uj1L3,
ULaLs,
- prad w fazach l4, I, I3 oraz prad w |,
- prad neutralny |4 (dla PEM353-N),
- prad szczgtkowy I, (dla PEM353-N),
- czestotliwosé f,
- moc w fazach i catkowita (P, Q, S),
- kat przesuniecia fazowego cos (o),
- wspdtczynnik mocy A,
- energia czynna i bierna w fazach
i catkowita,
- przesuniecie fazowe dla U i I,
- asymetria pradéw i napiec,
- wspotczynnik zawarto$ci harmonicznych
(THD, TOHD, TEHD) dla Ui,
- wspdtczynnik k dla I,
- wspdtczynnik szczytu dla |,
- wspdtczynnik TDD dla I,
e diody LED informujace o zuzyciu energii
czynnej i biernej,
¢ 2 wyjscia impulsowe (dla PEM353-P),
e pomiar energii catkowitej i w fazach
w wielu taryfach,
e 4 wejscia impulsowe do pomiaru, np.
gazu, wody, ciepta,
o rejestrator warto$ci (tylko PEM353-N)
- 5 rejestrow (do 16 wartosci kazdy),
- wybor zapisywanych wartosci sposrod
328 mierzonych parametrow,
- konfigurowalny interwat zapisu danych,
- czas zapisu, np. 100 dni dla interwatu
15 minut,
e interfejs RS-485 (1200 — 38400 bit/s),
e Modbus RTU, BaCnet MS/TP, DNP.

88

Pomiar energii i jakosci zasilania

f ] 1l 5] e v e ] ) i |
Opis urzadzenia

Analizator PEM353 stuzy do pomiardw i zapisu parametrow sieci elektrycznej. Zmierzone
wartosci moga by¢ odczytane na wyswietlaczu lub przekazane do systemy nadrzednego
dzieki wbudowanemu interfejsowi komunikacyjnemu Modbus RTU (od 1200 do 38400 bit/s).
Mierzone wartosci to prady, napiecia, moce i energia az po jako$¢ napiecia czyli, np.
wspotczynnik THD oraz pomiar indywidualnych harmonicznych az do 31.

Dzigki wbudowanej pamigci 4Mb PEM353-N daje mozliwos¢ rejestracji nawet do 80
parametrow przez 100 dni przy 15-minutowym interwale zapisu.

PEM353 moze by¢ stosowany w sieci 2-, 3-, 4-przewodowej oraz przy réznych typach
sieci: TN, TT, IT. Dzigki czemu moze by¢ stosowany zaréwno w sieciach jednofazowych jak
i trojfazowych. Dzigki standardowym wymiarom 96x96 mm, urzadzenie jest przeznaczone
do montazu na drzwi szafy (rozdzielnicy).

VI

Zastosowanie

e nowoczesny analizator jako zamiennik dla miernikow analogowych,

¢ monitorowanie jakosci energii,

¢ mozliwo$¢ nastawiania progéw granicznych wraz z przekazaniem alarmu,

e pomiar prgdu w przewodzie neutralnym (wersja PEM353-N),

pomiar energii i mocy jako cze$¢ systemu monitorowania zuzycia energii elektryczne;j.

Normy

Analizator PEM353 zostat zaprojektowany i wyprodukowany w zgodnos$ci z nastepujacymi

normami:

e EN 62053-22 - Urzadzenia do pomiaréw energii elektrycznej (pradu przemiennego) —
Wymagania szczeg6towe — Cze$¢ 22: Liczniki statyczne energii czynnej (klas 0,21 0,5 S)

e EN 61557-12 - Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1000V i statych do 1500V —
Urzadzenia do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania $rodkéw ochronnych — Cze$é
12: Urzadzenia do pomiardéw i monitorowania parametréw sieci (PMD)

e |EC 61554:2002-08 - Wyposazenie do montazu tablicowego — Urzgdzenia do pomiaru
wielkosci elektrycznych — Wymiary urzadzen do montazu tablicowego (IEC 61554:1999).

Zamawianie

Wejscie napigciowe AC 230/400 V; 45...65 Hz
Napiecie pomocnicze 95...250 V; DC,AC 47...440 Hz
Wejscie cyfrowe 4

Wyjscie cyfrowe 2 wyj. przekaznikowe 2 wyj. impulsowe 2 wyj. przekaznikowe

Komunikacja RS485 (Modbus RTU)

Wejscie pradowe 5A

(14, 12, 13)

lg - - 5A
Klasa doktadnosci 5A 05S

Klasa doktadnosci 1A 1

Dziennik zdarzen
Maksymalne / minimalne wartosci
Zapotrzebowanie szczytowe
Warto$¢ energii

Dziennik zdarzen

Rejestrator wartosci - - 5 rejestrow (16
wartosci kazdy)
Wartosci dzienne - - ]
i miesieczne
Jezyk Angielski
PRO-MAC www.promac.com.pl
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Funkcje
1. Mierzone wielkos$ci elektryczne
¢ napigcie fazowe Up1, Upo, Ui vl
* napigcie migdzyfazowe U112, UL1L3, uL2L3 V]
e prad w fazach Iy, Io, I3 [A]
* prad w I [A]
® |4 (tylko dla wersji PEM353-N) [A]
e prad szczatkowy I (obliczany dla wersji PEM353-N) [A]
e czestotliwosé f [Hz]
e moc W fazach i catkowita

P kW]

Q [kvar]

S [KVA]
e wspéiczynnik przesuniecia fazowego €0s.(¢)
e wspotczynnik mocy A
 energia czynna i bierna w fazach i catkowita [kWh],[kvarh]
e przesuniecie fazowe dla napiecia [°]
e przesuniecie fazowe dla pradu [°]
e asymetria pradow [%]
e asymetria napie¢ [%]
o wspdiczynnik zawartosci harmonicznych (THD, TOHD, TEHD). dla Ui |
e wspotczynnik k dial
o wspotczynnik szczytu dial
o wsp6tczynnik TDD dlal

2. Pomiar energii

klasa doktadnosci dla energii czynnej 0,5S zgodnie z 62053-22
diody LED na panelu przednim informujgce o zuzyciu energii
czynnej i biernej
* 2 wyjscia impulsowe (dla PEM353-P)
e pomiar energii catkowitej i w fazach w wielu taryfach

- energia czynna i bierna dwukierunkowo oraz catkowita

- catkowita energia pozorna
¢ 4 wejscia impulsowe do pomiaru, np. gazu, wody, ciepta

3. Taryfy dla pomiaru energii

¢ mozliwosé pomiaru w 8 taryfach

o taryfy zmieniane za pomocg wejscia cyfrowego lub ustalonego
planu

e mozliwosé zdefiniowania dwoch plandw taryfowych

e zapotrzebowanie szczytowe na moc w poszczegdlnych taryfach

4. Pomiar energii - zapis wartosci przez 12 miesiecy

e energia catkowita w fazach
- pobrana, oddana, catkowita dla energii czynnej i biernej
- energia pozorna
e catkowita energia w fazach w taryfach
- pobrana, oddana dla energii czynnej.i.biernej
- energia pozorna

5. Wartosci zarejestrowane dla mocy catkowitej
(P, Q, S) i pradéw
¢ ysrednione zapotrzebowanie
e prognoza zapotrzebowania na kolejny okres
e zapotrzebowanie szczytowe ze znacznikiem czasu:
- Gatkowita moc i prady fazowe (P, Q, S)
- Moc catkowita w fazach wedtug taryfy (P, Q, S)

6. Dziennik wartosci maksymalnych i minimalnych dla
45 wartosci wraz ze znacznikiem czasu

www.promac.com.pl

PEM353

7. Nastawialne progi graniczne wraz z przekazaniem

stanu (alarmu)

e mozliwos¢ zdefiniowania 9 progéw z posrod 25 mierzonych
wartosci

e alarmowanie za pomoca wyswietlacza lub wyjsc cyfrowych DO

e alarmowanie po przekroczeniu wartosci maksymalnej lub
minimalnej

e mozliwos¢ regulacii histerezy

8. Rejestrowanie zdarzen

e rejestr do 100 zdarzen wraz ze znacznikiem czasu —
rozdzielczo$¢ 1. ms

e zmiany ustawien, stany wyjs¢/wejsé DO/DI

e wiadomosci systemowe

e stany przekroczen progow granicznych

9. Odczyt wartosci dziennych i miesiecznych (tylko
PEMS353-N)

e wartosci dzienne
¢ przez 60 dni
- energia catkowita czynna, bierna i pozorna
- zapotrzebowanie szczytowe (P, Q,.S)
e wartosci miesigczne
- przez 3 lata (36. miesiecy)
- energia catkowita czynna, bierna i pozorna
- miesigczne zapotrzebowanie szczytowe (P, Q, S) ze znacznikiem
czasu

10. Rejestrator wartosci (tylko PEM353-N)

o 5 rejestrow — kazdy moze zapisywaé do 16 wartosci

o wyhdr zapisywanych wartosci sposrod 328 mierzonych
parametréw

¢ konfigurowalny interwat zapisu od 60 s do 40 dni

e czas zapisu, np.. 100 dni dla interwatu 15 minut

11. Proste i wygodne uzytkowanie

e duzy graficzny wyswietlacz LCD
e wyswietlacz chroniony hastem
 na ekranie gtownym wyswietlane 4 linie

12. Inne funkcje

¢ wykrywanie btednego podtgczenia miernika (czestotliwosé,
awaria napigcia / pradu, niewtasciwa polaryzacja przektadnika
pradowego, pola wirujgcego)

¢ licznik godzin pracy

13. Interfejs komunikacyjny

e galwanicznie odizolowany interfejs RS-485 (1200 — 38400 bit/s)
e dioda LED informujaca o statusie komunikacji

e Modbus RTU_ protokot

e BaCnet MS/TP

e DNP
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Elementy sterujace

4
1- Czerwona dioda LED: wskazania zuzycia energii
2- Zielona dioda LED: wskazania aktywnego interfejsu
komunikacyjnego
3- Ekran LCD
4— Przyciski od 1 do 4. Funkcije przyciskow zalezg od kontekstu.
Znaczenie jest zawsze pokazane na wyswietlaczu powyzej
odpowiedniego przycisku
Potaczenia
1 2
\ \
L1 L2' L3 N ||A1/»> A2/
7 () U
3 i Ne | 142 5
D+ |D- |{DIC| DI DI (DI (JDO | DO| DO 6
4 PPl TR Il
i o2 | et ] 22 [e31 [ 3
1- Wejscia napigciowe
Przewody pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone odpowiednim
bezpiecznikiem
2- Napigcie zasilajace.
Nalezy zabezpieczyé bezpiecznikiem 6A bezzwtocznym. Przy
zasilaniu z sieci IT obie linie wymagajg zabezpieczenia
3- Wejscie pradowe dla |4 (opcja)
4- Wejscie magistrali RS-485
5- Wejscie cyfrowe
6— Wyjscie cyfrowe (styki NO)

PEM353(-N)

—N

1
%, BENDER pemsss L e

LINETRAXX® Comm-

— Wejscia pragdowe dla faz Iy 3

D013 D014 D023 D024

PEM353-P  El+ E1- E2+ E2-
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Schematy potaczen

1. Uktad potaczen pétposredni (bez przektadnikéw
napieciowych)

Sie¢ 1-fazowa 2-przewodowa 1P2W L-N

Przy tym uktadzie pracy prosze ustawic w urzadzeniu typ
potgczenia: (Setup>Basic>Wiring Mode > 1P2W L-N)

Zasilanie . Odbior
M L1

§ ,

Q0 00 0O

131132121 122 11

)

b o e

Sie¢ 1-fazowa 2-przewodowa 1P2W L-L

Przy tym ukfadzie pracy prosze ustawi¢ w urzgdzeniu typ
potaczenia: (Setup>Basic>Wiring Mode > 1P2W L-L)

Odbior
2 L1

Zasilanie

E

L2

Q0 00 0O

131132121 122 11| |12

Sie¢ 1-fazowa 3-przewodowa 1P3W z dwoma
przekiadnikami pomiarowymi

Przy tym ukfadzie pracy prosze ustawi¢ w urzadzeniu typ
potaczenia: (Setup>Basic>Wiring Mode > 1P3W)

Zasilanie Odbior
o L1
hiaa L2

: N

Y

Q0 VO QO

131 132121 |122 111

N

..
1
1
1
I
1
1
1
1

[ |

www.promac.com.pl
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Schematy potaczen

2. Uktad potaczen posredni (z przektadnikami

napieciowymi)
Sie¢ 1-fazowa 3-przewodowa 3P3W z trzema Sie¢ 1-fazowa 3-przewodowa 3P3W z trzema
przektadnikami pomiarowymi przektadnikami pomiarowymi

Przy tym uktadzie pracy prosze ustawic w urzadzeniu typ Przy tym ukfadzie pracy prosze ustawi¢ w urzadzeniu typ
potaczenia: (Setup>Basic>Wiring Mode > 3P3W) potaczenia: (Setup>Basic>Wiring Mode > 3P3W)

Zasilanie . Odbior Zasilanie . Odbif':
o L1 e

{:} om L g:} om L2
o~ L3 1 *m L3
[ PT
Y Y
00 Q0 Pt 0 00 0
Ll

131) 132121 122 111 112 L1 L2 L3 |N 131 132 121] Ji122 111 112
! e o g Pt = - —— = - R e
1 I 1
1 I 1
1 | 1
1 I 1
o L o4

2 s n_

Sie¢ 1-fazowa 3-przewodowa 3P3W z dwoma Sie¢ 3-fazowa 4-przewodowa 3P4W z trzema
przektadnikami pomiarowymi (ukiad Arona) przektadnikami pomiarowymi

Przy tym uktadzie pracy prosze ustawi¢ w urzadzeniu typ
potaczenia: (Setup>Basic>Wiring Mode > 3P4W)

Zasilanie Odbior
s L1

{:} L2 Zasilanie Odbidr
s E’fﬁ — '

PT

wWh =

;—E
'E—E——

: 00 00 00 00
- _I31 I3£21 IZZ_I‘Il 2
121 122 141 142
L1 L2 L3 N 131 132 111 112

r= - -T-———— - i |
I |
I R |
| |
| PEM ]
b oo o o o o - o

Sie¢ 1-fazowa 4-przewodowa 3P4W z trzema
przektadnikami pomiarowymi Dane techniczne

Przy tym uktadzie pracy prosze ustawic w urzadzeniu typ
potgczenia: (Setup>Basic>Wiring Mode > 3P4W) ja izolagji i -

Definicje

Zasilanie Odbidr Obwody pomiarowe 1 (IC1) (L1,L2,13,N)
o 1 Obwody pomiarowe 2 (IC2) (111,112, 121,122,131, 132, 141, 142)
l_:,a:‘a P L2 Obwad zasilajacy (IC3) (A1/+,A2/-)

? = N Wyjécie 1(I1C4)
PEM353-N, PEM353 (D013,D014)
56 66 PEM353-P (E1+,E1-)

Wyjscie 2 (IC5)
» PEM353-N, PEM353 (D023, D024)
— 22 L PEM353-P (E2+, E2-)
| Obwéd sterujacy 1 (1C6) (DIC, DI, DI2, D13, DI4)
I 0bwdd sterujacy 2 (IC7) (D+,D-)

PEM 1 Kategoria przepieciowa:

““““““““““ 4 1C1,133 1l
IC2, 1C4,1C5,1C6 Il
Pomiar w 14 tylko dla PEM353-N Stopien zanieczyszczen 2
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Dane techniczne c.d.

PRO-MAC

Napieci . Weikdi Kiadniko lowych
11 AC277V ULN,/480VULL  lyom 5A
12 AC300V  Zakres pomiarowy 0,1...200% lyom
I3 AC/DC250V  Obcigzenie <0,15VA
1C4,1C5 Zakres przeciazenia 27lyomstale, 20X Ipom < 1

PEM353, PEM353-N AC250V Przektadnia pradowa dla przektadnikéw pradowych

PEM353-P DGOV Strona pierwotna 1....30000A
IC6 DGOV strona wtéma 1...5A

ji - -
Ia/Q...7) 300V Napiecie znamionowe Uy 1.y 133,12 +0,2% dla MW, +0,05% dla PWS
1Q2/1G...7) 30V pradly 53 +0,2% dla MW, +0,05% dla PWS
1G3/(1C4....7) 320V prad w przewodzie neutralnym (PEM353-N) +0,2% dla MW
IC4/(15....7) 320V Czestotliwosc £0,02 Hz
165/(1€6.....7) 320V przesuniecie fazowe £1°
I1C6/1C7 32V Moc czynna, biema +0,5% dla MW, 40,05% dla PWS
Znamionowe napiecie impulsu Wspétczynnik mocy +0,5%
1C1/(1€2....7) 4kV  Pomiar energii czynnej i biernej zgodnie z EN62053-22
1Q2/(1G3...7) 4kv Dla przektadnikéw pradowych 5A 0,55
1G3/(1C4....7) 4KV Dla przektadnikéw pradowych 1A 15
1C4/(1C5....7) 4kV  Pomiar napiecia warto$¢ r.m.s zgodnie z 61557-12
1C5/(1C6....7) 4kV  Pomiar pradu warto$¢ r.m.s. zgodnie z 61577-12
1C6/(1C7) 800V  Pomiar czestotliwosci zgodnie z 61577-12
Bezpieczna separacja pomiedzy
1C1/(1€2....7) kategoria przepieciowa lll, 300V Komunikacja: protokét RS485, Modbus RTU, BACnet MS/TP, DNP
12/(1G3...7) kategoria przepieciowa Ill, 300V Predkos¢ transmisji 1.2...38,4 kbit/s
1G3/(1C4...7) kategoria przepieciowa Ill, 300V Dtugosc kabla 0...1200m
1C4/(1C5....7) kategoria przepieciowa Il, 300V Rekomendowany kabel J-Y(St)Y min2x 0.8
1C5/(1C6....7) kategoria przepieciowa Il, 300V Elementy przetaczajace
ieciowy Wyjscie 2N/O contacts
1C1/(1Q2....7) AC2.0KkV przez 1 minute ~ Zasady dziatania N/O
1Q2/(1G3...7) AC2.0 kV przez 1 minute PEM353-N, PEM353: wyjécie przekaznikowe, N/O, AC 250V lub 30V DC 5A
1C3/(IC4....7) AC2.0 kV przez 1 minute prad minimalny TmA na A(/DCz10V
1C4/(1C5....7) AC2.0 kV przez 1 minute PEM353-P: wyjécie impulsowe max DC30V, max 30mA
165/(1€6....7) AC2.0 kV przez 1 minute dtugosc kabla <30m
Napiecie zasilania Wejscia 4 wejscia galwanicznie izolowane
Napigdie AC/DC 95-230V (£10%) Imin TmA
(zestotliwos¢ DC lub 47...440 Hz Upi DC24V
Pobdr mocy <5W  Srodowisko pracy
Obwody pomiarowe EMC IEC61326-1
Napiecie znamionowe Uy 133 230V Temperatura pracy -25...455°C
Napigcie znamionowe Uy 11,1213 1311 400V Warunki wg [EC 60721 3K6 (klimatyczne), 3M4 (mechaniczne)
Zakres pomiarowy 10V...200% U Zastosowanie do 2000 m n.p.m.
Rezystancja wewnetrzna >12M
Przektadnia dla przektadnikéw napieciowych Typ podtaczenia zaciski $rubowe, zaciski wtykowe
Napiecie pierwotne 1...1000000V  Inne
Napiecie wtdrne 1...690V  Stopien ochrony IP20 (zaciski), IP54 (panek przedni, przy uzyciu gumowej uszczelki)
Maksymalna przektadnia 1000 Masa <350g
Wymiary w mm
% | 91,5 13,2 473 7
2 5 —
2
S 91,5 96
// I
96 67
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PEM575

PEM575

Podstawowe dane

e analizator klasy 0.2S zgodnie z normg
PN-EN 62053-22

¢ monitorowane wielkosci:
- napigcia fazowe Uy 4, UL 2, U|_3,
- napiecia przewodowe Up 1.2, UL13,
ULaLs,
- prady fazowe Iy, Iy, I3,
- prad neutralny (obliczany) lg,
- prad neutralny (mierzony) I,
- czestotliwosc f,
- kat fazowy dla pradu i napiecia,
- moce P, Qi S dla kazdego przewodu,
- moce catkowite P, Qi S,
- kat przesunigcia fazowego cos @,
- wspotczynnik mocy ),
- pobdr mocy czynnej i bierne;j,
- produkcja mocy czynnej i biernej,
- nierdwnomiernosc¢ napiecia,
- nieréwnomierno$¢ pradu,
- odksztatcenia harmoniczne THD pradu
i napigcia,
- wspditczynnik K,
¢ nastawialne wartosci alarmowe,
e Modbus RTU i Modbus TCP,
¢ 3 wyjscia binarne,
¢ pobor mocy i pradu w przedziale czasu,
® pohory szczytowe z datg i czasem,
e indywidualne harmoniczne pradow
i napig¢ do 63 harmonicznej,
¢ warto$ci minimalne i maksymaine,
e zapis przebiegdw (12,8kHz),
e rejestrator danych,
¢ wykrywanie zapadow i wzrostow,
¢ wykrywanie zjawisk przejsciowych.

www.promac.com.pl
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Pomiar energii i jakosci zasilania

TR e | R e A |

m
VI f ||l p2s (i
Opis urzadzenia

Analizator PEM575 zostat zaprojektowany do pomiaru i wysSwietlania parametréw sieci
elektrycznych. Urzadzenie mierzy prady i napigcia, zuzycie energii i pobdr mocy oraz
wyswietla harmoniczne prgdéw i napie¢ pozwalajgc na oceng jakosci energii zgodnie
z normg PN-EN 50160. Doktadnos$¢ pomiaru energii czynnej odpowiada klasie 0.2S zgodnie
z normg PN-EN 62053-22. Prad mierzony jest posrednio przektadnikami /1A lub /5A.

Zastosowanie

e urzadzenie do montazu tablicowego jako zamiennik miernikdw analogowych w sieciach
niskiego i Sredniego napiecia,

e ciggty pomiar jakoSci energii,

e rejestrowanie danych do systemu zarzadzania energia,

* rejestracja przebiegdw z wysoka rozdzielczoscig pozwalajgca na analize zjawisk
zakioceniowych.

Opis funkcji
¢ probkowanie kanatéw pomiarowych: 12,8kHz,
e obliczanie harmonicznych napigcia i pradu THDU/THDI: do 63 harmoniczne;j,
e odczyt poszczegblnych harmonicznych pradu i napigcia,
* hasto chronigce nastawy,
¢ pamie¢ danych mierzonych: minimalne i maksymalne wartosci pradu, napigcia, energii,
wspotczynnika mocy itp. dla kazdego miesigca,
e wejscia i wyjscia:
- 3 wyjscia cyfrowe, 6 wejs¢ cyfrowych,
- 16 nastawialnych warto$ci zadanych parametréw,
- protokdt komunikacyjny: 512 zdarzen, zmiany nastaw, alarm od wartosci mierzonych,
zmiany stanu wej$¢, przetaczanie wyjsc,
e komunikacja:
- galwanicznie izolowany port RS485 (1200...19200 bit/s),
- protokoty Modbus RTU i Modbus TCP (10/100Mbit/s).

Normy

Analizator PEM575 zostat zaprojektowany i wyprodukowany w zgodnos$ci z nastepujacymi
normami: [EC62053-22, EN 61557-12.

Zamawianie

Napigcie znamionowe sieci

Wejscie pradowe | Typ

5A PEM575
400/230V

1A PEM575-251

5A PEM575-455

RS-485/Ethernet  690/400V

1A PEM575-451

5A PEM575-155
69/120V

1A PEM575-151
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Elementy sterujace

1 2 1- Pulsujgca dioda LED: kWh
2- Pulsujgca dioda LED: kvarh
O 3- Ekran LCD
4- Przycisk ,V/1”; wybdr (w menu)
5- Przycisk ,POWER”; zmiana ,w gore” w menu
6- Przycisk ,, HARMONICS”; zmiana ,w d6t” w menu
3 7- Przycisk ,ENERGY”; zatwierdzenie w menu

W%, BENDER pems7s

LINETRAXX®

Przycisnigcie przycisku ENERGY > 1.5s powoduje wejscie do lub
wyjscie z menu.

POWER HARMONICS ENERGY

N v OK

4 5 6 7

Przykiad systemu monitorowania sieci

PEM7xx PEM7xx
=l |uU
£ Ethernet —@
= I
3
2]
[ J Fileserver
Modbus TCP Modbus TCP v
rozdzielni:
L A5 T
PEN ———— ° -—-
PE T B D A % ““““ Y
% : 00000]Pas % :
| -- |
PEMSxx | = PEMSXX 1 : © Modbus
B Ul = B Ul
- | —B |
—_ | ] |
3 3 I | 3 3 I |
3 3
1 1
Modbus TCP | : Modbus TGP | :
Modbus RTU | Modbus RTU |
L ! podrozdzielnia 1 ! podrozdzielnia 2
N 1 ‘ 1
PE —-—----=---- 4 ---- ————————?——6 ——————— 1
| 1
3 | 3 |
| |
| |
PEM3xx | PEM3xx I
—4 —4
== ) uf ! == ) (i
| |
= 1 = |
=L (] =L |
| |
.. | . 1
Modbus RTU I Modbus RTU |
| |
--- <O—-- --- <O—--
1 |
! |
T~ T~
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m PEM575

Potaczenia Schematy potgczen wejs¢ pomiaru napiecia

4 3 . .. Siec3-fazowa 4-przewodowa (TN, TT, IT)

ST i

6A6AE"E

I[; AC 400 V/230 V

L3 AcC oov A
N  (PEM575-451/-455)

[poss}—"+—foox] -
/ DIC DI1 DI2 DI3 DI4 DI5 DI6 [Power ) \
IR NN T
ldeeessescoece)]

ETH RS-485 D034 D033 D024 D023 DOM4 DOI3 e
o 1E )
@ R

SH - 141 \42] [u L2 L3 N ] C

D
eeecececatdd]
i@@@@@@@@
[iz2] 132 42 G Sie¢ 3-fazowa 3-przewodowa

L1 AC400V A

L2 AC690V A
13 (PEM575-451/-455)

OJ
- L2
- L3
N

1- Port RS485
2- Zasilanie; zabezpieczone 6A szybkie;
przy zasilaniu z sieci IT obie linie wymagajg zabezpieczenia
3- Wejscia cyfrowe
4- Wyjscia cyfrowe (styki NO)
5- Potgczenia pomiaru napigcia;
powinny by¢ zabezpieczone wtasciwymi bezpiecznikami

6- Potaczenie z siecig kontrolowang . . .
7— Port Modbus TCP Potaczenie przez przektadniki napieciowe

Takie potgczenie umozliwia wykorzystanie analizatora w sieciach
Sredniego i wysokiego napigcia.

Przektadnia moze zostac ustawiona w zakresie 1...10000.

L1 LV/MV/HV

L2
L3
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PEM575

Dane techniczne

Izolagja

Obwéd pomiarowy

Izolacja znamionowa 300V

Kategoria przepiecia 1]

Poziom zanieczyszczen 2

Obwoéd zasilania

Izolacja znamionowa 300V

Kategoria przepiecia Il

Poziom zanieczyszczen 2

Zasilani

Napiecie zasilania U 95...250V

Zakres czestotliwosc DC 44...440Hz

Pobér mocy <11VA

Obwad pomiarowy

Obwody napieciowe

UL1-n LN 3 230V
tylko wersje -451, -455: 400V

U, 23,311 400V

Zakres pomiaru
Czestotliwo$¢ znamionowa
Rezystancja wewnetrzna
Obwody pradowe
Klasa przektadnikéw przynajmniej 0,5 S
Ohcigzalno$¢ — nie dotyczy, wbudowane przektadniki
Zakres pomiaru
PEM575/PEM575-455
Iy
Przektadnia przektadnikéw pradowych
Doktadnos¢ pomiaru dla przektadnikow 5A
Doktadnos¢ pomiaru dla przektadnikow 1A
PEM575-251/PEM555-451
Iy
Przektadnia przektadnikéw pradowych
Doktadnos¢ pomiaru dla przektadnikow 1A
Doktadnos¢
Napigcia fazowe Uy 1.y 12-N 13-

tylko wersje -451, -455: 690V
10...120%Uy

45...65Hz

>500kQ

0,1...120%ly

5A
1...6000
0,2
0,5

1A
1...30000
0,2

+0.2% wartosci zmierzonej

Prad +0,2% warto$ci zmierzonej + 0,05% petnej skali

Prad neutralny |4
Czestotliwos¢

Faza

Energia czynna
Pomiar RMS napiecia
Pomiar RMS pradu
Pomiar czestotliwosc

Wymiary w mm i montaz

e
R -] e

=

\

96

96

96

0,5% skali
+0,021Hz

+1°

wg. PN-EN62053-22
wg. PN-EN61557-12
wg. PN-EN61557-12
wg. PN-EN61557-12

PRO-MAC

Magistrala/protokét RS485 / Modbus RTU
Predkos¢ 1.2..19.2 kb/s
Dhugos¢ magistrali 0..1200 m
Magistrala / protokét Ethernet / Modbus TCP
Predkos¢ 100 MBit/s
Elementy przetaczajace

Styki 3xNO
Tryb pracy NO

Znamionowe napiecie robocze
Znamionowy prad roboczy

230V DC24V AC110V_ DC12V
5A 5A 6A 5A

Prad minimalny 1mA przy AC/DC =10V
Wejscia 6 separowanych wejs¢ cyfrowych
Napiecie wejs¢ cyfrowych DC24v
Srodowisko pracy / EMC

EMC IEC 61326-1
Temperatura podczas pracy -25...455°C
Kategoria klimatyczna wg IEC 60721

Stajonarnie (IEC 60721-3-3) 3K5
Klasyfikacja warunkow mechanicznych wg IEC 60721

Stacjonarnie (IEC 60721-3-3) 3M4
Wysokos¢ n.p.m. do 4000m
Pofaczenia

Zaciski Srubowe
Pozostate dane

Tryb pracy ciagly
Pozycja pracy wymagana pionowa wentylacja przez szczeliny
Stopieri ochrony - elementy wewnetrzne IP20
Stopien ochrony - ptyta czotowa IP52
Masa <1100g

91
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PEM735

PEM735

Podstawowe dane

e analizator klasy A certyfikowany zgodnie
znormg PN-EN 61000-4-30,

¢ monitorowanie jako$ci napigcia zgodnie
z normg PN-EN 50160,

e klasa dokfadnosci zgodnie
zIEC62053-22: 0.2 S,

e kolorowy ekran TFT 5,7” (640x480),

e protokoty Modbus RTU i Modbus TCP,

¢ 4 wejscia pradowe,

¢ 5 wejs¢ napigciowych,

¢ 1GB pamigci wewngtrznej,

e montaz w otworze elewacji 144x144 mm,
e whudowany web serwer,

e eksport danych przez FTP: comtrade,
PQDIF,

e pomiar migotania,

e wykrywanie i rejestracja zjawisk
przejsciowych o czasie trwania od 40ys,

¢ probkowanie: 512 probek / okres,

e w pefni konfigurowalna rejestracja
przebiegow, zuzycia oraz rejestracja
dtugoterminowa.

www.promac.com.pl

PEM735

Pomiar energii i jakosci zasilania

N AT | 2 | 8 | | T e S e A

Opis urzadzenia

Analizator PEM735 zostat zaprojektowany do pomiaru i wys$wietlania parametréw sieci
elektrycznych. Urzadzenie mierzy prady i napigcia, zuzycie energii i pobdr mocy oraz
wyswietla harmoniczne prgdéw i napie¢ pozwalajgc na oceng jakosci energii zgodnie
z normg PN-EN 50160. Doktadnos$¢ pomiaru energii czynnej odpowiada klasie 0.2S zgodnie
z normg PN-EN 62053. Prad mierzony jest posrednio przektadnikami /1A lub /5A.

Zastosowanie
e ciggty pomiar jako$ci napiecia zgodnie z PN-EN 50160,
e rejestrowanie danych do systemu zarzadzania energia,

e rejestracja przebiegow z wysoka rozdzielczoscig pozwalajgca na analize zjawisk
zaktdceniowych.

Opis funkcji
e probkowanie kanatéw pomiarowych: 25,6kHz,
e obliczanie harmonicznych napiecia i prgdu THDU/THDI: do 63 harmoniczne;j,
¢ odczyt poszczegdlnych harmonicznych pradu i napigcia,
e hasto chronigce nastawy,
e pamie¢ danych mierzonych: minimalne i maksymalne wartosci pradu, napigcia, energii,
wspdtczynnika mocy itp. dla kazdego miesiaca,
* wejscia i wyjscia:
- 6 wyjsé cyfrowych, 8 wejsc cyfrowych (probkowanie 1kHz),
- 24 nastawialne wartosci zadane parametrow,
- protokdt komunikacyjny: 1024 zdarzenia, zmiany nastaw, alarm nastaw, zmiany stanu
wejsc, przetgczanie wyjsé,
e komunikacja:
- galwanicznie izolowany port RS485,
- protokoty Modbus RTU i Modbus TCP.

Normy

Analizator PEM735 zostat zaprojektowany i wyprodukowany w zgodnos$ci z nastepujgcymi
normami: IEC62053-22, EN 61557-12, EN 50160, EN 61000-4-30, EN61000-4-7, EN
61000-4-15.
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Elementy sterujace

1 2 1- Pulsujaca dioda LED: kWh
J> J> 2- Pulsujgca dioda LED: kvarh
T SENRER P b 3— Kolorowy ekran

4- Przycisk ,<": Wybdr (w menu)

5- Przycisk ,A”: zmiana ,w gore” w menu
6- Przycisk ,v”: zmiana ,w doét” w menu
7- Przycisk ,,>”: wybor w menu

8- Przycisk ,ENTER”: zatwierdzenie

9- Przycisk ,ESC”: wyjscie/rezygnacja

4 5 6 7 8 9

Przykiad systemu monitorowania sieci

PEM7xx PEM7xx
=l |uU
£ Ethernet —@
= I
3
2]
[ J Fileserver
Modbus TCP Modbus TCP v
rozdzielni:
L A5 T
PEN ~——— ® ---
PE D % ““““ T
% : 00000]Pas % :
| -- |
PEMSxx | = PEMSXX 1 : © Modbus
B Ul = B Ul
- | —B |
= | = I
3 3 I I 3 3 I I
3 3
| |
Modbus TCP | : Modbus TGP | :
Modbus RTU | Modbus RTU |
L ! podrozdzielnia 1 !
N i ® 1
PE -—=-=-—---=-=-- 4 ---- ————————?——6 ——————— —1- -
i |
3 | 3 |
1 |
1 |
PEM3xx | PEM3xx I
—4 —4
== ) uf ! == ) (i
1 |
= 1 = |
=L (] =L |
1 |
.. 1 . |
Modbus RTU I Modbus RTU |
| |
1 |
1 |
T~ T~
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M PEM735

Potaczenia Schematy potgczen wejs¢ pomiaru napiecia

Sie¢ 3-fazowa 4-przewodowa (TN, TT, IT)

H AC 400 V/230 V X
L3 AC690V/400V

Sie¢ 3-fazowa 3-przewodowa

L1 AC400V A

L2 AC690V A
L3

I@ 121 (1|  [ag]
wWJ L
- L2
- L3

Potaczenie przez przektadniki napieciowe

Takie potgczenie umozliwia wykorzystanie analizatora w sieciach
Sredniego i wysokiego napigcia.

L1 LV/MV/HV

L2
AAA - L3

1- Port RS485
2- Zasilanie; zabezpieczone 6A szybkie.
Przy zasilaniu z sieci IT obie linie wymagaja zabezpieczenia
3- Wejscia cyfrowe
4- Wyjscia cyfrowe (styki NO)
5~ Pofaczenia pomiaru napigecia;
powinny by¢ zabezpieczone wtasciwymi bezpiecznikami
6- Potaczenie z siecig kontrolowang
7- Port Ethernet
8- Wyjscie przekaznikowe
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PEM735

Dane techniczne

Izolacja

Obwéd pomiarowy

Izolacja znamionowa 600V
Kategoria przepiecia 1]
Poziom zanieczyszczen 2
Obwoéd zasilania

Izolacja znamionowa 300V
Kategoria przepiecia Il
Poziom zanieczyszczen 2
Zasilani

Napiecie zasilania Ug 95...250V
Zakres czestotliwosc DC 44...440Hz
Pobér mocy <11VA
Obwad pomiarowy

Obwody napigciowe

ULt 2N 3 400V
URNPYPEEVERE! 690V
Zakres pomiaru 10...120%Uy
Czestotliwo$¢ znamionowa 42..58Hz
Rezystancja wewnetrzna >500kQ

Obwody pradowe

Klasa przektadnikow przynajmniej 0,2 S
Obcigzalno$¢ — nie dotyczy, whudowane przektadniki

Zakres pomiaru
Prad wtdrny przektadnika

Prad pierwotny przektadnika

Doktadnos¢

Napigcia fazowe UL1—N,L2—N,L3—N

Prad

Czestotliwos¢

Faza

Energia czynna
Pomiar RMS napiecia
Pomiar RMS pradu
Pomiar czestotliwosci
Pomiar harmonicznych

0,1...120%ly
1.5°
1..30.000A

+0.1% wartosci zmierzonej

+0,1% wartosci zmierzonej + 0,05% zakresu skali

+0,005 Hz

+1°

wg. PN-EN62053-22

wg. PN-EN61557-12 pkt. 4.7.6
wg. PN-EN61557-12 pkt. 4.7.5
wg. PN-EN61557-12 pkt. 4.7.4
wg. PN-EN61000-4-7 klasa A

Magistrala/protokét
Predkos¢

Dtugos$¢ magistrali
Magistrala
Protokoty

Predkos¢

Wymiary w mm i montaz

A
‘@\

138

144

144

100

2 x RS485 / Modbus RTU
1.2...19.2 kb/s

0...1200 m

Ethernet

FTP, Modbus TCP

100 MBit/s

Elementy przefaczajace

PRO-MAC

Styki

Tryb pracy

Znamionowe napiecie robocze
Znamionowy prad roboczy

4xNO

NO

230V DC24V  AC110V DC12V
5A 5A 6A 5A

Prad minimalny 1mA przy AC/DC =10V
Wejscia 8 separowanych wejs¢ cyfrowych
Napigcie wejs¢ cyfrowych DQ24v
Srodowisko pracy / EMC

EMC IEC 61326-1
Temperatura podczas pracy -25...+55°C
Kategoria klimatyczna wg IEC 60721

Stacjonarnie (IEC 60721-3-3) 3K5
Klasyfikacja warunkdw mechanicznych wg IEC 60721

Stacjonarnie (IEC 60721-3-3) 3M4
Wysoko$¢ n.p.m. do 4000m
Pofaczenia

Zaciski Srubowe
Pozostate dane

Tryb pracy ciagly
Pozycja pracy wymagana pionowa wentylacja przez szczeliny
Stopieri ochrony - elementy wewnetrzne 1P20
Stopien ochrony - ptyta czotowa IP52
Masa <2000g

20

138

144|164
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COM4651P

COM465IP

COM465IP

Podstawowe dane
¢ odczyt danych z urzadzen Bender,
e brama migdzy systemami Bender a TCP/

IP umozliwiajgca zdalny dostep przez
LAN, WAN lub Internet,
¢ funkcjonalno$¢ rozszerzana opcjami,
e port Ethernet (10/100 Mbit/s)
i wbudowany serwer www — dostep
przez przegladarke internetowg,

¢ zapewnia dostep do urzadzen w sieci
iBMS lub eBMS przez BCOM, Modbus
RTU i Modbus TCP.

102

PRO-MAC

Konwerter protokotéw BMS i TCP/IP - Ethernet
z wbudowanymi serwerami www

Zastosowanie

¢ monitorowanie pracy urzgdzen systemoéw ATICS, RCMS, EDS, Linetraxx, MEDICS
i ISOMETER,

¢ monitorowanie urzgdzen obcych dotgczonych do systemu,

¢ odczyt i wizualizacja za pomocg przegladarki internetowej,

wysytanie selektywnych powiadomien o zdarzeniach,

zdalna konserwacja i serwisowanie urzadzen.

Opis urzadzenia
Wersja podstawowa urzadzenia:
e odczyt danych z urzadzen dotgczonych do magistral BMS i BCOM oraz innych urzadzen
pomiarowych za pomocg przeglgdarki internetowe;j:
z magistrali internal BMS: do 139 urzadzen,
z magistrali external BMS: do 98 * 139 urzadzen,
z magistrali BCOM (patrz: instrukcja BCOM),

z magistral Modbus RTU lub Modbus TCP: w wersji podstawowej 10 pierwszych
adres6w, z opcjg B do 247 urzadzen,

o wyswietlanie aktualnych wartosci zmierzonych, alarmoéw i ostrzezen,
¢ zdalny dostep przez LAN, WAN, Internet,

¢ nastawy parametréw urzadzen Bender w sieci internal BMS,

e synchronizacja czasu wszystkich dotgczonych urzadzen,

e pamie¢ zdarzen (1000 wpis6w),

e rejestratory danych konfigurowalne (30 x 10 000 wpisow),

¢ mozna zdefiniowaé¢ 50 punktdw pomiarowych z urzadzen obcych dotgczonych przez
Modbus TCP lub Modbus RTU.

Opcja A

e mozliwosé opisu tekstowego urzadzen, alarmoéw i pomiaréw,

¢ monitorowanie poprawnos$ci pracy urzadzen w sieci,

e mozliwos¢ wysytania e-maili w przypadku wystgpienia alarmow,

e generowanie raportéw zawierajgcych wartosci mierzone i nastawy urzadzen; mozliwe
jest poréwnanie zapamietanych nastaw z biezacymi i przywrdcenie ich.

Opcja B
e wsparcie dla komunikacji z zewnetrznymi aplikacjami (SCADA lub PLC) protokotem
Modbus/TCP,

e odczyt wartosci zmierzonych, komunikatéw ostrzegawczych i alarmowych z urzadzer
dotaczonych,

¢ wysytanie komend sterujgcych do urzadzen dotgczonych,
e dostep przez protokét SNMP (V1, V2¢ lub V3) do alarméw i warto$ci zmierzonych.

Opcja G
e mozliwo$¢ zmian nastaw parametréw urzadzen z poziomu przegladarki

e generowanie raportéw zawierajgcych wartosci mierzone i nastawy urzadzen; mozliwe
jest poréwnanie zapamigtanych nastaw z biezgcymi i przywrdcenie ich.

Opcja D

e szybka i tatwa wizualizacja bez umiejetnosci programowych: odczyty pomiarow, sygnaty
alarméw sg nanoszone na wczytany rysunek np. schemat, zdjecie rozdzielni lub rzut
pietra budynku

¢ wizualizacja moze obejmowaé wiele widokdw (np. pietro, pomieszczenie, schemat)

e graficzna prezentacja odczytow ze zmienng skala czasowa

e wizualizacja systeméw: dostep do wielu konwerteréw COM460IP, COM465IP, COM465DP,
CP700 z poziomu jednej strony internetowej; alarm wystepujgcy w systemie powoduje
zmiane koloru — kliknigcie na system otwiera strong z jego interfejsem.
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Przykiad potaczonych systemow

Web server Wizualizacja Widok systeméw Dostepne funkcje
T ¥ ; 3 = — —— E-Mail Opcja BACnet Opcja OPC
B | I ST l = | Report
¢ d - . Parameter
—— s Modbus/TCP
. Profibus
Ethernet
COM465DP COM465I1P
P ——
| ——
-
. . ext. BMS-Bus . |
L LI \j_
Modbus RTU
MK800 MK800

PEM PEM

ATICS-4-XXXA-DIO

] " ] KNX/LON I—E]

BMS-Bus

ATICS-2-XXA-ISO
U

= =
Digital In/Out Digital In/Out Modbus RTU
il Schemat potaczen i elementy sterujace
A 1- LED ON - sygnalizuje zasilania
= 2- Diody sygnalizujace prace poszczegdlnych magistral
AL 3- Zigcze zasilania
¥4, BENDER comassie 4- Zaciski magistrali Modbus RTU (ztgcze X1)

5- Zaciski magistrali BMS (ztgcze X1)

6- Port RJ45 Ethernet do potaczenia z siecig LAN/WAN lub BCOM
p N (X2)

ans 7- Przetgcznik rezystora terminujgcego magistrale Modbus RTU
8- Przetacznik rezystora terminujgcego magistrale BMS

9- Ztgcze mikroUSB (obecnie bez funkciji) — ztacze X3

10-Ztacze mini HDMI (obecnie bez funkciji) — ztacze X4

- Listwa X1:

AMB - zacisk A magistrali Modbus RTU
onl8 BMB - zacisk B magistrali Modbus RTU
==
<0< ABMS - zacisk A magistrali BMS

- - BBMS - zacisk B magistrali BMS

www.promac.com.pl PRO-MAC 103



COM4651P

Dane techniczne

PRO-MAC

lzolacja (wg IEC 60664-1, IEC 60664-3) Modbus TCP
Wersja 230V: Magistrala/protokét Ethernet/Modbus TCP
Znamionowe napiecie izolacji AC250V  Tryb pracy klient dla urzadzer PEM i urzadzen "obcych”
Inamionowe napiecie impulsowe 4V Modbus RTU
Kategoria przepieciowa - Magistrala/protokst RS485/Modbus RTU
Stopien zanieczyszczen 3 Trybpracy Master
Wersja 24V: Predkos¢ 9,6...57,6 kb/s
Znamionowe napiecie izolacji AGOV  Dhugos¢ magistrali do 1200m
Znamionowe napiecie impulsowe 05KV Ztacze X1 (AMB, BMB)
Kategoria przepieciowa I Rezystor terminujacy 1200 (0,25W)
Stopie zanieczyszczer 3 Wspierane adresy Modbus RTU Slave 2..247
Zasilani .
Patrz tabela "Zamawianie" EMC EN 61326-1
Pamig¢ Temperatura podczas pracy -25°C...+55°C
Konfiguracja e-mail (opcja A) i kontrola pracy urzadzen do 250 wpiséw  Temperatura podczas transportu -40°C...+85°C
Teksty opisujace (opcja A) do 100 znakéw kazdy ~ Temperatura sktadowania -25°C...+70°C
llos¢ punktéw pomiarowych z,,0bcych urzadzen” Klasa klimatyczna (wg IEC60721)
przez Modbus RTU/TCP 50 Praca 3K5 (bez kondensadji i lodu)
Rejestratory danych 30 Transport 2K3
llos¢ wpiséw / rejestrator 10000  Sktadowanie M3
llo$¢ wpiséw w historii zdarzer 1000 Klasa mechaniczna (wg IEC 60721)
Wizualizacja Praca 3M4
llos¢ stron 20 Transport 2M2
Rozmiar pliku graficznego tta 50kB  Sktadowanie M3
llos¢ danych na jednej stronie 50 urzadzen lub kanatow,  Sposgh pracy ciagta
150 elementow tekstowych  pozycja pracy zapewni¢ chfodzenie przez otwory wentylacyjne
Komunikacja BMS Sposéb montazu szyna DIN IEC60175 lub $ruby 2 x M4
Magistrala/protokét RS485/ BMS (int/ext)  Stopien ochrony: elementy wewnetrzne / zaciski IP30/1P20
Tryb pracy Master / Slave (Master)  Typ obudowy J460
Predkos¢ int/ext 9,6kbit/s / 38,4kbit/s  Materiat obudowy poliweglan
Dtugos¢ magistrali ok.1200m  Klasa palnosci UL94V-0
Przewdd skretka ekranowana ~ Masa ok. 240g
acze X1 (ABMS, BBMS) .
Rezystor terminujacy 1200 (0,25W)  Drut/linka 0,2...2,5mm?
Adresy BMS int/ext 1..99(2)  Linka z koricowka 0,25...2,5mm?
Ethernet Wiele przewoddw w koricdwce 0,5..1,5mm?
acze RJ45  Diugos¢ odcinka odizolowanego 10mm
Predkos¢ 10/100Mbit/s, autodetekcja  potaczenia - listwa X1
DHCP tak/nie (fabrycznie: tak)  pryt /linka 0,2...1,5mm2
tofr (DHCP) 5..605(30s) |inka z koricowka 0,25...1,5mm2
Adres |P zmieniany (192.168.0.254)  Wiele przewodéw w koricowee 0,25...0,75mm?
Maska zmieniana (255.255.0.0)  Diugos¢ odcinka odizolowanego 10mm
Protokoty TCP/IP, Modbus, TCP, Modbus RTU, DHCP, SMTP, NTP
SNMP
Wersja 1,2¢3
Urzadzenia wspierane Odpytuje wszystkie urzadzenia (no trap)
BCOM
Magistrala/protokét Ethernet/BCOM
Adresy podsystemu BCOM 1..99 (1)
Adresy urzadzenia BCOM 1..99(2)
Wymiary w mm
62,9
HL_—‘ 107,5 T{ 11_| 144
Zamawianie IEE
e 2 a 2 3 9

Typ Napiecie zasilania Pobér mocy =

(OM465IP - 230V AC/DC 24...240V 50...60 Hz <66VA/<4V

(OM465IP - 24V DC24V <3W @
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Inne elementy
komunikacyjne

www.promac.com.pl

Inne elementy komunikacyjne

Dane szczegotowe urzadzen dostgpne na stronie www.promac.com.pl lub u inzyniera
produktu.

COM465DP
Mozliwosci jak COM465IP + Profibus DP.

COM462RTU
Konwerter protokotow BMS (RS485) na Modbus RTU (RS485).

MK2430

Kaseta sygnalizacyjna do wizualnej i dzwigkowej sygnalizacji alarmow urzadzen w sieci
BMS.

CP9xx
Kolorowy panel dotykowy

¢ dotykowy panel sterowania do odczytu i nastaw urzadzen Bender,

e kolorowy ekran 7, 15 lub 24 cale

e porty wejsciowe: Modbus RTU (RS485), Modbus TCP (Ethernet),

e whudowany serwer WWW umozliwia zdalny odczyt i nastaw za pomocg przegladarki,
¢ wysytanie emaili alarmowych do zdefiniowanych grup odbiorcéw,

e wizualizacja nadzorowanych systemdw za pomocg wtasnych zdjec/grafiki.
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PRZEKLADNIKI POMIAROWE
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M W...S..., WR..., WS...

Przektadniki pomiarowe
do systeméw EDS, RCMS i przekaznikéw RCM

W0-S20 ~
JAYAS

69.5

335

~—_
IAYAS
Wymiary
Typ A B C D E Masa
W1-535 100 79 26 48,5 @35 1409
W2-S70 130 110 32 66 070 185g
W3-5105 170 146 38 9% 0105 425¢
W4-5140 220 196 48,5 123 0140 5909
WS5-5210 299 284 69 161 0210 11009
A B c D
1 Y A
T
: %
® = A ees
WR70x175S...WR200x500S ~~—
IAYAS
Wymiary
Typ A B C D E F G H | Masa

WR70x1755 70 175 225 85 22 46 261 176 7,5 2,90kg
WR115x305S 115 305 360 116 25 55 402 240 8 6,30kg
WR150x350S 150 350 415 140 28 55 460 285 8 8,25kg
WR200x500 500 200 585 5685 2685 285 = = = 9,00kg

Uwaga:

dla pradéw roboczych >500A nalezy
stosowac przektadniki typu WR...x...SP !
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W..-S.., WR.., WS...

PRO-MAC

WS50x80S...WS80x160S (z otwieranym rdzeniem) Y
N
Wymiary (w mm)
Typ A B C D E F G H Masa
WS50x80S 50 80 78 14 145 32 45 59 900g
WS80x80S 80 80 108 144 145 32 45 59 1050qg
WS80x120S 80 120 108 144 185 32 45 59 1250qg
WS80x160S 80 160 120 184 225 32 52 59 2550q

Uwagal

W nieuzywanym przektadniku zaciski k/S1
oraz |/S2 powinny by¢ zwarte i uziemione.

Dane techniczne przektadnikow W, WR, WS, W0-S20

Izolacja wg IEC60664-1/IEC60664-3 Temperatura pracy dla W, WR, WS - 25..+70°C
Znamionowe napiecie izolacji 800V Temperatura pracy dla W0-S20 -10..4+70°C
Znamionowe napiecie impulsowe 8kv/lll  Kategoria klimatyczna wg IEC 60721
Obwod pomiarowy Stacjonarnie (IEC60721-3-3) 3K5 (bez kondensacji i oblodzenia)
Znamionowy prad pierwotny 10n  Transport (IEC60721-3-2) 2K5 (bez kondensadji i oblodzenia)
Znamionowy wtérny prad réznicowy 0,0167A Sktadowanie (IEC60721-3-1) 1K5 (bez kondensadji i oblodzenia)
Obcigzenie znamionowe 1800 Klasyfikaja warunkéw mechanicznych wg IEC 60721
Znamionowa moc wyjéciowa 0,05vA  Stacjonarnie (IEC60721-3-3) 34
Zakres czestotliwosc 4Hz..3kHz  Transport (!E( 60721-3-2) M2
Znamionowy prad cieplny ciagly I 100  Skladowanie (EC60721-3-1) M3
Znamionowy krétkotrwaty prad cieplny I 14kA/1s  Stopier ochrony: elem. wewn./zaciski 1P40/1P20
Znamionowy prad dynamiczny lgyy 35kA/30ms
Przewody pojedyncze >0,75mm? 0..1m
Skretka =0,75mm? 0...10m
Skretka ekranowna =0,5mm? 0...40m
108 PRO-MAC www.promac.com.pl



m CTAC...

CTAC___ Przektadniki réznicowopradowe typu A

Opis urzadzenia

Wysokoczute przektadniki réznicowopradowe serii CTAC w potaczeniu z przekaznikami
roznicowoprgdowymi RCM lub ewaluatorami RCMS stuzg do monitorowani pradéw
roznicowych AC, np. pragdow uptywu obwodu.

Sg one takze wykorzystywane w systemie lokalizacji doziemient w sieciach IT po dotgczeniu
do ewaluatoréw EDS.

Potaczenie przektadnikéw CTAC z przekaznikiem RCM lub ewaluatorem RCMS/EDS
nastepuje przewodem dwuzytowym.

Certyfikaty
c(UL)us

CTAC... I_ISTED
Podstawowe dane Akcesoria
 do pomiaru pradéw réznicowych przy e  zatrzask do montazu na szynie DIN - dla CTAC20 lub CTAC20/01

wspétpracy z: e zatrzask do montazu na szynie DIN - dla CTAC35 lub CTAC35/01
e GTAC... :RCM..., RCMS...,

EDS440/460/490

CTAC.../01: EDS441, EDS461/491
Wymiary w mm
CTAC20(/01)/CTAC35(/01) CTAC60(/01)

v | a | b | ol d el f] g
82 37 60

CTAC20 (/01) 75 @20 32
— CTAC35 (/01) 94 100 47 @35 30 61
CTACG60 (/01) 126 137 57 260 33 78
CTAC120 188 211 9% @120 38 66 139

CTAC210 302 324 153 @210 40 74 277
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CTAC...

Potaczenia

CTAC wspotpracuje z: RCM... ,

RCMS4...,

EDS440/460/490/470

CTAC.../01 wspotpracuje z: EDS441/461/491/474

PEL1L2L3 N

do odbiornika

Wymiary w mm

CTAC20 (/01)
CTAC35 (/01)
CTAC60 (/01)
CTAC120
CTAC210

110

CTAC60(/01)

31,4
49,8
56
103
180

[

CTAC20(/01)/CTAC35(/01)

49
66
51
59

CTAC120/CTAC210

2xJ5.5
2x5.5
3xJ6.5
4x26.5
4X35.5

PRO-MAC

Dane techniczne

Izolacja wg IEC60644-1

Znamionowe napiecie izolacji
Kategoria przepieciowa
Znamionowe napiecie udarowe

800V
1]
8kV/3

Obwad pomiarowy CTAC...
Znamionowy réznicowy prad pierwotny
Znamionowy réznicowy prad wtérny
Przektadnia znamionowa K,

Znamionowe obciazenie

Znamionowa moc ohciazenia
Inamionowy ciagly prad termiczny ly,
Znamionowy krétkotrwaty prad termiczny
Znamionowy prad roboczy obwodu I:
(TAC20 dfa Iy > 30mA

(TAC20 dla Iy = 300mA

(TAG35 dlaly = 30mA

(TAG35 dla Iy = 300mA

(TAC60 dla Iy > 30mA

(TAC60 dla Iy = 300mA

(TAC120 dla I = 100mA

(TAC210P dla |5 = 300mA

Obwéd pomiarowy CTAC.../01

10A
0,0167A
600

maks. 180Q
0,05VA

6A
6kA/40ms

40A
63A
80A
125A
160A
250A
330A
630A

Znamionowy roznicowy prad pierwotny
Znamionowy réznicowy prad wtérny
Przektadnia znamionowa K,
Inamionowy ciagty prad termiczny I,
Znamionowy krétkotrwaty prad termiczny
Znamionowy prad roboczy obwodu I:
(TAC20/01 dla Iy = 30mA

(TAC20/01 dla Iy = 300mA

(TAC35/01 dla Iy > 30mA

CTAC35/01 dla Iy > 300mA

(TAC60/01 dla Iy = 30mA

(TAC60/01 dla Iy = 300mA

Srodowisko pracy

1A
0,125A

8

6A
6kA/40ms

40A
63A
80A
125A
160A
250A

Temperatura podczas pracy

Kategoria klimatyczna wg 1EC60721:
Stacjonarnie (IEC60721-3-3)

Transport (IEC60721-3-2)

Sktadowanie dtugoterminowe (IEC60721-3-1)
Kategoria mechaniczna wg IEC60721:
Stacjonarnie (IEC60721-3-3)

Transport (IEC60721-3-2)

Sktadowanie dtugoterminowe (IEC60721-3-1)

-25..470°C

3K5
2K11
1K22

3M4
2M4
1M12

Rodzaj potaczen MSTB 2,5/2-5T-5,08
Typ zaciskdw Srubowe
Odizolowanie koricéwek 7mm
Rozmiar przewodéw AWG 24-12
drut/linka 0,2...25mm?
Pofaczenia z RCM, RCMS, EDS
Przewdd >0,75mm? 0..1m
Skretka >0,75mm? 0..10m
Skretka ekranowana =0,5mm?Z (ekran pofaczony z zaciskiem L) 0...40m
Pozostate dane
Tryb pracy ciagta
Stopier ochrony: elementy wewnetrzne IP40
Stopien ochrony: zaciski 1P20
Klasa palnosci UL94V-0
www.promac.com.pl
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CTUB10x +CTBCxx

CTUB10x +CTBCxx

Podstawowe dane

e wymienialny modut elektroniki bez
koniecznosci demontazu rdzenia

e zasilanie +12V albo DC24V

¢ wielokolorowa dioda LED do sygnalizacji

e przycisk Test/Reset

e kontrola potgczenia z uzwojeniami
rdzenia

e mata wrazliwos$¢ na wysokie
prady robocze dzigki
dodatkowemu ekranowaniu wersji
CTUB10x-CTBC20P...210P

e CTUB101-CTBC20...60 do wspotpracy
z przekaznikiem RCMA420

e CTUB101-CTBC20...210(P) do
wspotpracy z przekaznikiem RCMA423
lub RCMS460/490

Certyfikaty i normy

Ce ®-

LISTED

IEC62020: 2003-11 w potagczeniu
z RCMA420/423 lub RCMS460/490

www.promac.com.pl

CTUB10x +CTBCxx

Przekiadniki r6znicowopradowe typu B

Opis urzadzenia
Przektadniki roznicowopradowe serii CTUB100 to potaczenie rdzeni serii CTBCxx i modutu

serii CTUB10x. Stuzg do pomiaru pragdéw réznicowych AC i DC za pomoca przekaznikow
RCMA420/423 lub ewaluatoréw RCMS460/490 w obwodach DC, AC i 3AC.

= ,Q‘i}". (‘I"‘"-.
\‘ ‘3@5 t-;r;f" ﬂ + .‘
Nt

CTUB10x CTBCxx CTUB10x-CTBCxx

Przektadnik CTUB101-CTBCxx jest przeznaczony do potaczenia z przekaznikiem serii
RCMA420/423, z ktérego jest zasilany napieciem +12V albo z ewaluatorem RCMS460/490
i zasilaczem AN420-2.

Przektadnik CTUB102-CTBCxx jest przeznaczony do potgczenia z ewaluatorami serii
RCMS460/490 i jest zasilany napigciem DC24V. Zastosowanie ewaluatoréw RCMS4xx-x-1
pozwala wykorzystac to samo napigcie zasilajgce DC24V.

Przektadniki z rdzeniami CTBC20P...210P o dodatkowym ekranowaniu sg przeznaczone do
pracy w obwodach o wysokich ciagtych lub impulsowych pradach obcigzenia.

Modut CTUB10x

Przektadnik sktada sig z rdzenia oraz modutu elektronicznego analizujgcego sygnat z rdzenia
i dostosowujgcy go do dotgczonego urzadzenia odczytujgcego (RCMA/RCMS).

CTUB101
Modut elektroniczny do przetworzenia sygnatu pradu réznicowego zmierzonego przez rdzen

CTBCxx na sygnat odczytywany przez przekaznik z zaciskow ,k” i 1", zasilany napigciem
DC+12V.

CTUB102

Modut elektroniczny do przetworzenia sygnatu pradu réznicowego zmierzonego przez rdzen
CTBCxx na sygnat odczytywany przez przekaznik z zaciskow ,k” i 1", zasilany napigciem
DC24V.

Zaciski modutu CTUB101/102

Typ 1 2 K] 4 5 6 7 8
CTUB101  S1(k)  S2() o e 412V GND -2v T
CTUB102  Si(k)  S2() o . 24/ GND . .

PRO-MAC 1



CTUB10x +CTBCxx M

Potaczenia

PELTL213 N PELTL213 N

CTBCx e CTBCx
O e
CTUB102 CTUB101
""" i
: rYy Yy — rYy Y vy
| S1k[s2)[ @ | @ . stk[s2)] @ | @
doodbiomika |24V |GND| @ ; +12V[GNDf-12v] T
50 mm
__________________ ||| 50 mm
1m
22 CTXS-.. i
10m ,5m
"""""""""" 10m

S .

L[]

Zasilacz *%
(STEP-PS...)
+
ochrona przepieciowa

RCMS460-D/-L

* Przetgcznik zakresu pomiarowego: zakres pomiarowy przektadnika nalezy dostosowac do wartosci alarmowej nastawionej w RCMA42x
lub RCMS4xx. Jesli wybrany zostanie wigkszy zakres pomiarowy pogorszy sie doktadno$¢ odczytu.

** Nalezy pamigta¢ o stosowaniu ogranicznikéw przepieé typu 2; ochronnik musi by¢ zamontowany przed zasilaczem

Pozycja przelqczmka Zakres nastaw alarmowych RCMA/RCMS Zakres pomiarowy Wartos¢ szczytowa pomiaru

1 lan < 100mA 0...450mA 0...900mA
2 @ 100mA < Ipy <500mA 0...750mA 0..3,5A
3 & lan > 500mA 0..10A 0...20A

Stan pracy przekiadnika - sygnalizacja LED

Stan pracy przekaznika sygnalizowany jest przez wielokolorowy LED przez zmiang koloru lub sposobu $wiecenia. Ponizej objasnienie
sygnalizacji:

VA ER ()] Czerwona (Alarm)

Urzgdzenie wytgczone Zgaszona zgaszona brak zasilania
Stan normalnej pracy Swieci Zgaszona zasilanie jest poprawne, rdzer dotaczony
, . zasilanie prawidtowe ale brak potgczenia
Awari Zgaszon mi )
aria gaszona 9a Z rdzeniem
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m CTUB10x +CTBCxx

Wymiary w mm

a

[T

A ) B

-nnnnnnn | a | b ] ¢ |

CTUB10...-CTBC20(P) 75 83 46 605 CTBC20(P) 31,4 49 255
A CTUB10..-CTBC35(F) 97 130 47 @35 46 61 CTBC35(P) 498 49 X255
B CTUB10..-CTBC6O(P) 126 151 57 @60 56 78 CTBC60(P) 56 66 3xJ65

CTUB10..-CTBC120(P) 188 225 96 120 65 96 139 CTBC120(P) 103 81 465
¢ CTUB10..-CTBC210(P) 302 339 153 @210 67 113 277 CTBC210(P) 180 98 455
D  CTUBI10.. 74 44 30 32 46

CTBC20(P)/CTBC35(P) CTBC60(P) CTBC120(P)/CTBC210(P)
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Dane techniczne

PRO-MAC

Izolacja wg IEC60644-1(-3) Potaczenia

Znamionowe napiecie izolacji 800V Typ zaciskéw sprezynowe

Kategoria przepieciowa Il Rozmiar przewodéw:

Znamionowe napiecie udarowe 8kV/3  drut 0,2..1,5 mm2

Zasilanie linka 0.2..1,5mm?

CTUB101 linka z tulejka 0,25...0,75 mmZ

Napiecie zasilania Ug DC+12V  Pozostate dane

Tolerancja U +2%  Trybpracy ciagta

Pulsacja U <1% Stopien ochrony: elementy wewnetrzne IP40

Pobér mocy <2,5W  Stopien ochrony: zaciski 1P20

Prad startowy 500mA  Klasa palnosci UL94V-0

(TUB102 Masa:

Napiecie zasilania Ug DC24V  (TUB10x-CTBC20 <230q

Tolerancja Us +20%  (TUB10x-CTBC20P <290qg

Pulsacja Ug <1%  (TUB10x-CTB(35 <310g

Pobdr mocy <2,5W  (TUB10x-CTBC35P <390g

Prad startowy 1A CTUB10x-CTBC60 <530g

Obwad pomiarowy (TUB10x-CTBC6OP <690g

Prad znamionowy |, aplikacja RCM/aplikaca MRCD ~ CTUB10x-CTBC120 <1460g

(TBC20 dla I,=>30mA 63A/40n  CTUB10x-(TBC120P <18209

(TBC20 dla 1,>300mA 80A/63A  CTUB10x-CTBC210 <4290g

(TBC20P 80A/80A  CTUB10x-CTBC210P <4940q

(TB(35 dla Iy>30mA 125A/80A  Wyposazenie dodatkowe

(TBC35 dla [5>300mA 160A/125A  Kable potaczeniowe do RCMA42x

(TBC35P 160A /160A  dfugosci Tm (TX-100

(TBC60 dla 15>30mA 200A/160A  dtugosci 2,5m (TX-250

(TBC60 dla I,>300mA 400A/250A  dtugosci 5m (TX-500

(TBC6OP 400A/320A  dtugosci 10m (TX-1000

(TBC120 dla [y>100mA 400A/330A  Kable potaczeniowe do RCMS4xx

(TBC120P dla 1,>100mA 630A/630A  dtugosci Tm (TXS-100

(TBC210 dla [,>300mA 630A/630A  dtugosci 2,5m (TXS-250

(TBC210P dla 1y=>100mA 630A/630A  dtugosci 5m (TXS-500

(TBC210P dla 1,=300mA 1000A /1000A  dtugosci 10m (TXS-1000

Doktadno$¢ pomiaru +1% Zasilacze

Inamionowy ciagty prad cieplny |l 4 30A  £12V do 6 przekfadnikéw AN420-2

Inamionowy krétkotrwaty prad cieplny Iy, 2,4kA/1s 24V do 4 przektadnikow STEP-PS/1AC/24DC/0,5

Znamionowy dynamiczny prad cieplny ly, 6kA/40ms 24V do 14 przektadnikéw STEP-PS/1AC/24DC/1,75
a 24V do 34 przektadnikéw STEP-PS/1AC/24D(/4,2

(TBC20, CTBC20P 10...500mA

(TBC35, CTBC35P, CTBC60, CTBC6OP 30mA...10A

(TBC120P, CTBC210P 100mA...10A

(TBC120, (TBC210 300mA...10A

Zakresy pomiaru

Zakres 1 (Ip, < 100mA) 0...900maA (pik)

Zakres 2 (100mA < Iy, < 500mA) 0...3,5A (pik)

Zakres 3 (Ip, > 500mA) 300maA...20A (pik)

Wyidi

Skalowanie 400mA/1A

Maksymalne napiecie +10V

Maksymalna dfugos¢ potaczenia 10m

Rezystancja wyjécia 1720

Wejscie T (tylko w CTUB101)

Wytrzymato$¢ pradowa <300mA

EMC IEC62029:2005-11

Temperatura podczas pracy -25..+70°C

Kategoria klimatyczna wg IEC60721:

Stacjonarnie (IEC60721-3-3) 3K5

Transport (IEC60721-3-2) 2K11

Sktadowanie dtugoterminowe (IEC60721-3-1) 1K22

Kategoria mechaniczna wg IEC60721:

Stacjonarnie (IEC60721-3-3) 3M4

Transport (IEC60721-3-2) 2M4

Sktadowanie dtugoterminowe (IEC60721-3-1) M12
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STEP-PS

e

27
°

STEP POWER /=
://

i
i

STEP-PS/1 AC/24 DC/0.5 (12 W)

STEP-PS/1 AC/24 DC/1.75 (40 W)

- ] (1)
R
(LLTLLLLLEELLLLBAS

i

Output DG
Tav 438

lllllllllllllllllllll &

STEP-PS/1 AC/24 DC/4.2 (100 W)

www.promac.com.pl

STEP-PS

Zasilacz DC 24V do urzadzen Bender

Podstawowe dane

¢ fatwy montaz na szynie DIN oraz tablicowy

¢ maksymalna wydajno$¢ energetyczna dzigki niskim stratom biegu jatowego
¢ szybkie uruchomienie z diodg LED informujgcg o stanie

¢ wysoka niezawodno$¢ pracy dzigki dtugiemu buforowaniu mocy przy zaniku zasilania
oraz wysoki MTBF (> 500 000 h)

e moze by¢ szeroko stosowany we wszystkich sektorach przemystu za sprawg szerokiego
zakresu wejsciowego i migdzynarodowym zatwierdzeniom

e szeroki zakres temperaturowy od -25°C do +70°C
* moga by¢ potaczone réwnolegle aby zwigkszy¢é moc.

Opis urzadzenia

Kompaktowa konstrukcja zasilacza generacji STEP POWER sprawia, ze nadaje si¢ on
do stosowania w rozdzielniach instalacyjnych oraz pfaskich szafach sterowniczych.
Zasilacze sg dostepne z napigciem wyjsciowym 24V DC w roznych klasach wydajnosci
i szerokosciach obudowy. Sg bardzo wydajne energetycznie dzigki wysokiej sprawnosci
i niskim stratom biegu jatowego. Seria zasilaczy jest stosowana do zasilania urzadzenia
Bender.

Certyfikaty

€ ®.

LISTED

Zamawianie

Napigcie znamionowe Napiecie
wejsciowe Uy znamionowe

Typ

STEP-PS/1 AC/24 DC/0.5

L 85...264V
STEP-PS/1 AC/24 DC/1.75 45. 65 Hz 95...250V 24V
STEP-PS/1 AC/24 DC/4.2
PRO-MAC 115
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Elementy zasilacza

[sTEP POWER

1- Wejscie AC

2- Wyjscie DC

3- Dioda LED "DC 0K"

4- Uniewersalny zatrzask do montazu na szynie DIN oraz montazu tablicowego
5- Potencjometr DC 22,5...29,5V

Sygnalizacja
Dioda LED "DC OK" pozwala na oceng stanu pracy zasilacza.

Dioda LED ,DC OK” Swieci Nie Swieci
Napiecie wyjsciowe < 21,5V

Przyczyna Napiecie wyjsciowe > 21,5V lub brak napiecia na wyjsciu
Urzadzenie pracuje jednak wystepuje bfgd obcigzenia, prad
7naczenie Napigcie i prad wyjsciowy prawidtowe zuzycia jest wigkszy niz 11 lub wyjscie jest zwarte. Urzadzenie

nie dziata poniewaz nie zostato podtaczone napigcie sieciowe,
zadziafat bezpiecznik lub urzadzenie jest uszkodzone.

Schematy potaczen

TN-S TN-C TT IT
L L 1 L2
N PEN N L3
PE
O O (ONO) O O (ONO)
L N L N L N L N
+ - + - + - + -
(OO (ON@) (ON@) (ON@)
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Dane techniczne

D

Zakres znamionowego napiecia wejsciowego AC100...240V
Zakres napiecia wejéciowego AC AC85...264V
Zakres napiecia wejsciowego DC DCI5V...250V
Zakres czestotliwosci AC 45...65Hz
Zakres czestotliwosci DC 0Hz
STEP-PS/1 AC/24 DC/0.5 (12 W)

Pobér pradu okoto 0,28 A (AC120V)

okoto 0,13 A (AC230V)
Prad rozruchowy <15 A (typowo)

12t <0,1A%

Buforowanie awarii zasilania >15ms (AC120V)
> 90 ms (AC230V)
Typowy czas wiaczenia <0,5s

Bezpiecznik wejsciowy, whudowany 1,25 A (0 spowolnionym dziataniu, wewnetrzny)

STEP-PS/1 AC/24 DC/1.75 (40 W)

Pobor pradu okoto 0,6 A (AC120V)
okoto 0,3 A (AC230V)
Prad rozruchowy <15 A (typowo)

12t <0,6A%s

Buforowanie awarii zasilania >25ms (AC120V)
> 150 ms (AC230V)
Typowy czas wiaczenia <0,5s

Bezpiecznik wejsciowy, wbudowany 3,15 A (o spowolnionym dziataniu, wewnetrzny)
Zalecany bezpiecznik rezerwowy do zabezpieczenia linii zasilania 6A
10A

16A (charakterystyka B)

STEP-PS/1AC/24DC/4.2 (100 W)

Luzycie pradu okoto 1,3 A (AC120V)
okoto 0,8 A (AC230V)
Limit pradu rozruchowego <15 A (typowo)

12t <1A%

Buforowanie awarii zasilania >20 ms (AC120V)
> 100 ms (AC230V)

Typowy czas wiaczenia <05s
Bezpiecznik wejsciowy, whudowany 4 A (o spowolnionym dziataniu, wewnetrzny)
Zalecany bezpiecznik rezerwowy do zabezpieczenia linii zasilania 6A
10A

16A (charakterystyka B)
Dane wyjscia

Inamionowe napiecie wyjéciowe

DC24V £1%
STEP-PS/1AC/24DC/0.5 (12 W)

Prad wyjéciowy 0,5A(-25...455°0)
0,55 A (-25...40 °C pobor staty)
1 A (maksymalny prad wyjéciowy)
Uchyb regulagji < 1% (zmiana obciazenia, statyczna 10...90 %)
< 2% (zmiana obciazenia, dynamiczna 10...90 %)
< 0,1 % (zmiana napiecia wyjsciowego 10 %)

Sprawnos¢

>84% (dla AC 230 V i znamionowych wartosci)
)

Tetnienie resztkowe < 20 mVss (20 MHz

Szczytowe napigcie przetaczenia < 30 mVss (20 MHz)
Pofaczenie réwnolegte tak, dla zwiekszenia mocy
Potaczenie szeregowe tak

Zabezpieczenie przed wewnetrznymi przepieciami
0dpornos¢ na napiecie wsteczne

tak, ograniczone do okoto DC35V
<DC35V

STEP-PS/1 AC/24 DC/1.75 (40 W)
DC22,5V...29,5V (> 24V stata moc)
1,75A(-25...470°C)

1,9 A (-25...4+40°C pohor staty)

3,75 A (maksymalny prad wyjsciowy)
powyzej +55 °C: 2.5 % na kelvin

Zakres ustawienia napiecia wyjéciowego
Prad wyjsciowy

Obnizenie warto$ci znamionowych

Uchyb regulagji < 1% (zmiana obciazenia, statyczna 10...90 %)
< 2% (zmiana obciazenia, dynamiczna 10...90 %)

< 0.1 % (zmiana napiecia wejsciowego +10 %)

Maksymalne straty mocy przy obcigzeniu znamionowym 5w

www.promac.com.pl
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Maksymalne straty mocy w stanie jatowym 07W
Sprawnos¢ >89% (dla AC 230V i wartosci znamionowych)
(zas rozruchu <0,55 (Ugyr (10...90 %))
Tetnienie resztkowe < 35 mVss (z warto$ciami znamionowymi)
Szczytowe napiecie przetaczenia < 35 mVss (z wartosciami znamionowymi)
Pofaczenie réwnolegte .tak, dla zwiekszenia mocy
Pofaczenie szeregowe tak
Zabezpieczenie przed wewnetrznymi przepieciami  tak, ograniczone do okoto DC35V
Odpornos¢ na napiecie wsteczne <DC35V

STEP-PS/1 AC/24 DC/4.2 (100 W)
DC22,5V...29,5V (> 24V stata moc)

4,2 A(-25...470°C)

4.4A(-25...+40°C state)

6,5 A (maksymalny prad wyjsciowy)
powyzej +55°C: 2.5 % na kelvin

< 1% (zmiana obciazenia, statyczna 10...90 %)

< 2 % (zmiana obciazenia, dynamiczna 10...90 %)
< 0.1 % (zmiana napiecia wejsciowego +£10 %)
Maksymalne straty mocy przy obciazeniu znamionowym 132W
Maksymalne straty mocy w stanie jatowym 07W
Sprawnos¢ >88% (dla AC 230V i wartosci znamionowych)
(zas rozruchu <0,55 (Ugyy (10...90 %))
Tetnienie resztkowe < 25 mVss (z warto$ciami znamionowymi)
Szczytowe napiecie przetaczenia < 25 mVsg (z wartosciami znamionowymi)
Pofaczenie réwnolegte .tak, dla zwiekszenia mocy
Pofaczenie szeregowe tak
Zabezpieczenie przed wewnetrznymi przepieciami  tak, ograniczone do okoto DC35V
Odpornos¢ na napiecie wsteczne <DC35V

Pobér mocy

Zakres ustawienia napiecia wyjsciowego
Prad wyjsciowy

Obnizenie wartosci znamionowych
Uchyb regulacji

STEP-PS/1AC/24DC/0.5 (12 W)

Maksymalne straty mocy w stanie jatowym <03W
Maksymalne straty mocy przy obcigZeniu znamionowym <22W
STEP-PS/1AC/24DC/1.75 (40 W)

Maksymalne straty mocy w stanie jatowym <5W
Maksymalne straty mocy przy obciazeniu znamionowym <0,7W
STEP-PS/1AC/24DC/4.2 (100 W)

<132W
<0,7W

Maksymalne straty mocy w stanie jatowym
Maksymalne straty mocy przy obcigzeniu znamionowym

Wyswietlacz stanu dioda LED,,DC OK" zielona /Ugyr > 21.5V: dioda LED zapalona

< 21.5V: dioda LED wytaczona

Warunki rodowiskowe
Temperatura otoczenia (praca) -25...70°C (> 55°Cobnizenie wartosci znamionowych)
Temperatura otoczenia (magazynowanie/transport) -40....85°C
Maks. stata wilgotnos¢ (praca) <95 % (dla 25°C, bez kondensagji)
Drgania (praca) < 15 Hz, amplituda +2.5 mm (zgodnie z IEC 60068-2-6)
15...150 Hz, 2,3 g, 90 min.

Wstrzas 30 g we wszystkich kierunkach, zgodnie z [EC 60068-2-27
Stopien zanieczyszczenia wg EN 5018 2
Klasyfikacja czynnikéw klimatycznych 3K3 (zgodnie z EN 60721)
Potaczenia
Typ pofaczenia potaczenie Srubowe
Wiasciwosci potaczenia sztywne/elastyczne 0,2....2,5 mm?
Rozmiar przewodu (AWG) 24...12
Moment dokrecania 06...08Nm
Dfugos¢ odizolowania 6,5 mm
Inne
Napiecie izoladji wejscie/wyjécie AC4 KV (badanie typu)
AC2 kV (rutynowe badanie)
Napiecie izolacji wejscie/PE AC3.5 kV (badanie typu)

AC2 kV (rutynowe badanie)
Napiecie izolagji wyjécie/PE DC500 V (rutynowe badanie)
Stopieri ochrony IP20
Klasa ochrony I
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MTBF (IEC 61709) 500000 h
Materiat obudowy poliweglan
Materiat zatrzasku plastic POM

Wymiary szeroko$¢/wysokosc¢/gtebokosc:
STEP-PS/1AC/24DC/0.5 (12 W)
STEP-PS/1AC/24DC/1.75 (40 W)
STEP-PS/1AC/24DC/4.2 (100 W)

Waga:

18/90/61 mm
54/90/61 mm
90/90/61 mm

STEP-PS/1AC/24DC/0.5 (12 W) 1009
STEP-PS/1AC/24DC/1.75 (40 W) 2009
STEP-PS/1AC/24D(/4.2 (100 W) 400 ¢
Normy

Wyposazenie elektryczne maszyn EN 60204

Transformatory separacyjne bezpieczenstwa do zasilaczy impulsowych |EC 61558-2-17
Bezpieczenstwo elektryczne (sprzetu informatycznego)  IEC 60950-1/VDE 0805 (SELV)
Wyposazenie elektryczne linii zasilajacych EN 50178/VDE 0160 (PELV)
PELV [EC 60950-1 (SELV) i EN 60204 (PELV)
Separacja ochronna DIN VDE 0100-410
DIN'VDE 0106-1010
Ochrona przez porazeniem elektrycznym, podstawowe wymagania do separagji
ochronnej wyposazenia elektrycznego DIN'VDE 0106-101
Granice emisji harmonicznych pradu EN 61000-3-2
STEP-PS/1 AC/24 DC/1.75 (40W) i STEP-PS/1 AC/24 DC/4.2 (100 W)

Certyfikat (B Scheme
Certyfikaty i atesty

STEP-PS/1 AC/24 DC/0.5 (12W)
Atesty UL UL/C-UL wymieniony UL 508

UL/C-UL uznany UL 60950

NEC Class 2 zgodnie z UL 1310

UL/C-UL wymieniony ANSI/ISA-12.12.01 Class |, Division 2, Groups A, B, C, D
STEP-PS/1 AC/24 DC/1.75 (40W)
UL/C-UL wymieniony UL 508

UL/C-UL uznany UL 60950

NEC Class 2 zgodnie z UL 1310
Germanischer Lloyd

STEP-PS/1 AC/24 DC/4.2 (100W)
UL/C-UL wymieniony UL 508

UL/C-UL uznanyUL 60950

Germanischer Lloyd

Atesty UL

Sektor stoczniowy
Atesty UL

Sektor stoczniowy

Zachowanie tempertaurowe
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Temperatura otoczenia [°C]

Przy temperaturze otoczenia do +55°C urzgdzenie podaje w sposéb
ciggty prad wyjsciowy Iy. W przypadku temperatury otoczenia
powyzej +55°C moc wyjsciowa musi zostaé zmniejszona 0 2,5% na
Kelvin wzrostu temperatury. Urzadzenie nie wytgcza sie przy
temperaturze otoczenia powyzej +70°C lub przecigzeniu
temperaturowym. Moc wyjsciowa jest zmniejszona tak bardzo jak
wymaga tego zapewnienie ochrony urzadzenia. Po ochtodzeniu moc
wyjsciowa ponownie wzrasta.
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Praca réwnolegta

Urzadzenia tego samego typu mogg by¢ potgczone rownolegle aby
zwiekszy¢ moc. Domysinie przy dostawie zadne dalsze regulacje nie
$3 wymagane.

Jezeli napiecie wyjsciowe jest regulowane, jednolity rozkfad
pradu jest gwarantowany przez ustawienie wszystkich zasilaczy
pracujgcych réwnolegle na doktadnie to samo napigcie wyjsciowe.

Aby zapewni¢ symetryczny rozktad pradu, zalecamy aby wszystkie
przewody tgczace zasilacz z szyna zbiorczg byty tej samej dtugosci i
miaty ten sam przekroj.

Zaleznie od sieci, dla potaczenia rownolegtego wiecej niz dwdch
zasilaczy, obwdd ochronny powinien by¢ zainstalowany na kazdym
indywidualnym wyjsciu (np. dioda odprzegajaca, bezpiecznik
DC, wytgcznik). Chroni to przed wysokim prgdem wstecznym w
przypadku awarii drugiego urzadzenia.

Ix I

O+
O1
O+
O1

| ——

>=2xly

Dla n urzadzen potaczonych réwnolegle, prad wyjsciowy moze by¢
zwigkszony do n x ly. Potgczenie réwnolegte do zwigkszenia mocy
uzywane jest do rozbudowy istniejgcych instalacji. Potgczenie
rownolegte zalecane jest jezeli Zrodto zasilania nie pokrywa
zapotrzebowania najwiekszego obciazenia. W przeciwnym razie
obcigzenia powinny by¢ podzielone pomiedzy poszczegdine
urzadzenia, ktdre sg niezalezne od innych.

Wymiary (w mm)

STEP-PS/1 AC/24 DC/0.5 (12 W)
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Wymiary cd.

STEP-PS/1 AC/24 DC/1.75 (40 W)

STEP-PS

STEP-PS/1 AC/24 DC/4.2 (100 W)

- 90 o e 55
) I'L'I D 425 - \ i i 44
o Ig
T EE ([ | a [
W || %0 S %o
359 [ 589 |
~ o
V| ’ , g y
' 9 50 v 3 50
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Zgodnosé z dyrektywa EMC 2004/108/EG
Odpornosé na zaktocenia zgodnie z EN61000-6-2
Wytadowanie elektrostatyczne EN 61000-4-2 Obudowa Poziom 3
Wytadowanie styku +6 KV (wytadowanie styku)
Wytadowanie w powietrzu  +8 kV (wytadowanie w powietrzu)
Uwagi Kryterium B
Pole elektromagnetyczne (HF) EN 61000-4-3 Obudowa Poziom 4
Zakres czestotliwosci 80 MHz...3 GHz
Intensywnos¢ pola 10 V/m
Uwagi Kryterium A
Krotkie stany nieustalone (serie) EN 61000-4-4 Wejscie 4 kV (poziom 4 - asymetryczny)
Wyjscie 2 kV (poziom 3 - asymetryczny)
Uwagi Kryterium B
Obcigzenie pragdem udarowym (przepiecie) EN 61000-4-5  Wejscie 4 kV (asymetryczne: biegun - ziemia)
2 kV (asymetryczne: biegun - ziemia)
Wyjscie 2 kV (poziom 3 - asymetryczne: biegun -
ziemia)
1 kV (poziom 3 - symetryczne: biegun —
biegun)
Uwagi Kryterium B
Zakidcenia przewodzone EN 61000-4-6 Wejscie/wyjscie Poziom 3 — asymetryczny
Zakres czestotliwosci 10 kHz...80 MHz
Napiecie 10V
Uwagi Kryterium A
Spadki napigcia EN 61000-4-11 Wejscie (Buforowanie awarii napigcia >20 ms)
Notatka Kryterium A

Emisja zaktdcen zgodnie z EN 61000-6-3

Napigcie zaktdcen radiowych zgodnie z EN 55011

Emitowanie zaktdcen radiowych zgodnie z EN 55011

www.promac.com.pl

EN 55011 (EN 55022) klasa B stosowana w przemysle i Srodowisku
domowym / EMC 1

EN 55011 (EN 55022) klasa B stosowana w przemysle i Srodowisku
domowym / EMC 1

PRO-MAC
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KONTAKT

KONTAKT

Centrala

ul.Bema 55 91-492 kddz

tel.: 42 61 61 680, 681, fax 42 61 61 682
biuro@promac.com.pl, www.promac.com.pl

Filia
ul. Rumska 8/12 81-074 Gdynia
tel. kom. 693 34 00 86

Kontrola stanu izolacji / Bender

tel. 42 61 61 691
tel. kom. 601 96 52 16

Pewne zasilanie szpitali / Bender
tel. kom. 693 34 00 86

Aparatura pomiarowa /IME / Inepro
tel. 42 61 61 683
tel. kom. 504 10 39 93

Urzadzenia do stref Ex /
Marechal Electric Group
tel. 42 61 61 689

tel. kom. 505 24 60 24

Urzadzenia wtykowe / Rettbox /
Marechal Electric Group

tel. 42 61 61 689
tel. kom. 505 24 60 24

Serwis

tel. 42 61 61 684
tel. kom. 605 63 53 27
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Biuro Techniczno-Handlowe PRO-MAC Maciej Satasiniski

Region Pomorski
wojewddztwa:
zachodnio-pomorskie, pomorskie
tel. kom.: 693 34 00 86

Region Centralno-Potudniowy
wojewddztwa: t6dzkie, Swigtokrzyskie, $laskie, matopolskie, podkarpackie
tel. kom.: 607 104 609

Region Centralno-Zachodni

wojewddztwa: opolskie, dolnoslaskie, wielkopolskie, lubuskie, kujawsko-pomorskie
tel. kom.: 601 09 06 60

Region Centralno-Wschodni
wojewddztwa: warminisko-mazurskie, podlaskie, mazowieckie, lubelskie
tel. kom.: 502 338 438
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