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Miernik parametrow sieci
niskiego napiecia 96x96 mm
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e Napiecie fazowe i przewodowe

e Min. i maks. napiecia fazowego

e Prad fazowy i w przewodzie neutralnym

® Prad $redni i prad sredni maksymalny

e Czestotliwosc

e Wspodtczynnik mocy

e Moc czynna i bierna w fazach

e Moc s$rednia i moc $rednia maksymalna

e Energia czynna i bierna pobrana catkowita i czesciowa
e Energia czynna i bierna oddana catkowita

e Licznik godzin i minut pracy

e Zawartos¢ harmonicznych THD Prad i THD Napiecie
® Analiza harmonicznych

e Wspotczynnik szczytu crest napiecia i pradu

Zestaw KIT z Cewkami Rogowskiego
Miernik parametrow sieci + 3 pragdowe cewki
Rogowskiego

Do sieci 3-fazowej 80...500V AC (miedzyfazowo)
Rozpinane cewki Rogowskiego
Programowalny zakres dodatkowych
przektadnikow VT

Wybor zakresu czujnikéw pradu (cewek
Rogowskiego)

Pomiar energii czynnej klasa | (miernik + cewki
Rogowskiego)

Wyjscie impulsowe
Komunikacja RS485
Korekcja kolejnosci faz, diagnostyka.

RS485
RS232
BACNET
ETHERNET
PROFIBUS
M-BUS
LONWORKS
MEMORY
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WYSWIETLACZ

MODEL
Sie¢

POLACZENIE

DIAGNOSTYKA POPRAWNEGO POLACZENIA FAZ

WARTOSCI ZNAMIONOWE

WEJSCIE PRADOWE

PROGRAMOWALNE PRZEKtADNIE

ENERGIA CZYNNA

ENERGIA BIERNA

NAPIECIE

PRAD

MOC

WSPOECZYNNIK MOCY

ZNIEKSZTALCENIA HARMONICZNE

CZESTOTLIWOSC
NAPIECIE, PRAD, MOC DC
LICZNIK GODZIN PRACY
BLAD PODLACZENIA FAZ
TEMPERATURA

WYJSCIE IMPULSOWE
ALARM

ALARM + WEJSCIE I/0
ANALOGOWE

KOMUNIKACJA

jednofazowe
3-fazowe symetryczne

3-fazowe niesymetryczne

napiecie

prad
dedykowany przekfadnik

izolowane

VT (KVT)

zakres

Ipn

CT

max. kVT x kCT

bocznik

doktadnos$¢ EN/IEC61557-12
energia DC

pobrana catkowita i czesciowa
oddana catkowita

doktadnosé EN/IEC61557-12
pobrana catkowita

pobrana czesciowa

oddana catkowita

fazowe i przewodowe

fazowy i przewodu neutralnego (obliczony)
przewodu neutralnego (zmierzony)
Sredni fazowy, sredni maksymalny
czynna, bierna, pozorna

$rednia i Srednia maksymalna
fazowa czynna i bierna

3-fazowy

1-fazowy

THD

analiza

impulsy

RS232

RS485 ModBus RTU
RS485 + pamied
Profibus

Lonworks

M-Bus

Bacnet

Ethernet

Nemo 96 HDLe
NN

X X X X

80...500V

cewki Rogowskiego

X

1...10

1000-3000-5000A

kl. 1

X X X X X X X X x

x

IF96002
X

IF96012
IF96007A
IF96009
IF96013
IF96014
IF96015
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Wejscie

Kod o S
A Taa Wyijscie Zasilanie
zamowieniowy :
Rogowskiego
KRNEMOHDLEO080 @80mm
impulsowe
KRNEMOHDLE142 @142mm 20...5000A 80...500V komunikacja 0L, ZES0
RS485 110...300V DC

KRNEMOHDLE190 @190mm

LN 3 x cewka Rogowskiego 1 x Nemo 96 HDLe Rogowski
zestawu

Kod Srednica A Kod Wejscie Wyjscie Zasilanie
KRNEMOHDLE080 @80mm 20...5000A SR01D080 .

80...500V impulsowe 80..265V AC

KRNEMOHDLE142 @142mm 20...5000A SR01D142 cewka komunikacja 110’" 300V DC MF96101R
KRNEMOHDLE190 ~ ©190mm  20..5000A SRoiD1gg Hogowskiego  RS485
WYSWIETLACZ Doktadnos¢ zgodnie z norma EN/IEC 61557-12

Typ wyswietlacza: podswietlany LCD

Autowytaczanie podswietlania po 20s nieuzywania przyciskéw
Kontrast: 4 poziomy do wyboru

Podswietlenie: 0 - 30 - 70 - 100%

Liczba punktéw odczytu: 10000 4 cyfry (wysokos$¢ cyfry 12 mm)
Licznik energii: 8 cyfr (wysokos¢ cyfry 8 mm)

Jednostki pomiarowe: wyswietlane automatycznie, zgodnie z
wprowadzong przektadnig VT i CT

Rozdzielczos$¢: automatyczna, zgodnie z najwigksza wartoscia
dziesietna

Punkt dziesietny: automatyczny, najwyzsza mozliwa
rozdzielczo$é

Odswiezanie: co 1,1 sekundy

Nastawy indywidualne uzytkownika: zawartos¢ ustawiona
domysinie na stronie

WYSWIETLANE STRONY

Menu jest podzielone na 4 czesci, z dostepem przez
poszczegdlne przyciski: U, |, PQS, ET (patrz tabela ponizej)
Catkowita energia czynna lub bierna (alternatywnie) jest
wyswietlana na kazdej stronie.

U |

Energia czynna Ea kl. 1
Energia bierna Erv kl. 1
Napiecie U kl. 0,5
Prad | kl. 1
Moc czynna P kl. 1
Moc bierna Qv kl. 1
Moc pozorna Sv kl. 1
Czestotliwosé f +0,1Hz
THD THDuU/THDi kl. 1

W standardowych 3-fazowych instalacjach, zazwyczaj zaleznos¢
pomiedzy P, Q i S jest nastepujaca:

S=V x I=/P2+Q2

Jest to prawda, gdy brak znieksztatcen w pragdach. Kiedy prady
zawierajg pewne dodatkowe sktadowe harmoniczne, réwnanie
musi by¢ skorygowane w nastepujacy sposoéb:

S=V x I=/P2+Q2+D?2

gdzie D oznacza moc ,,odksztatcong”.

PQS ET

—

NAPIECIE
fazowe i miedzyfazowe

MINIMALNE NAPIECIE
fazowe

MAKSYMALNE NAPIECIE
fazowe

ZNIEKSZTALCENIA
W HARMONICZNYCH
NAPIECIA

fazowe i przewodowe

ANALIZA
HARMONICZNYCH*
fazowe i miedzyfazowe

WSPOLCZYNNIK
SZCZYTU

——

PRAD
fazowy i neutralny

PRAD SREDNI
fazowy

PRAD SREDNI MAKSYMALNY
fazowy

PRAD SREDNI Z 3 FAZ
1+12+13/3

ZNIEKSZTALCENIA
W HARMONICZNYCH PRADU
fazowe

ANALIZA
HARMONICZNYCH*
fazowa

WSPOLCZYNNIK
SZCzZYTU

——

MOC 3-FAZOWA
dodatnia - ujemna
czynna, bierna, pozorna

MOC FAZOWA
dodatnia - ujemna
czynna, bierna, pozorna

MOC SREDNIA
czynna, bierna, pozorna

MOC SREDNIA MAKSYMALNA
czynna, bierna, pozorna
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WSPOLCZYNNIK MOCY
fazowy i 3-fazowy

CZESTOTLIWOSC

LICZNIK GODZIN PRACY

CALKOWITA ENERGIA
CZYNNA
dodatnia i uiemna

CALKOWITA ENERGIA
BIERNA
dodatnia i uiemna

CZESCIOWA ENERGIA
CZYNNA dodatnia

CZESCIOWA ENERGIA
BIERNA dodatnia

PRO-MAC|



ANALIZA HARMONICZNYCH
Tryb wyswietlania: do 9 harmonicznej lub do 25 harmonicznej

*Obliczenie zawartosci harmonicznych w sygnale przychodzacym
uwzglednia ewentualng obecnos¢ inter-harmonicznych, ktére
zazwyczaj wystepuja w cyklicznych przebiegach o charakterze
impulsowym (przerywanym).

W tym przypadku brak jest harmonicznych o czestotliwosci
bedacej wielokrotnoscig harmonicznej podstawowej, ale
wystepuja harmoniczne o czestotliwosci pomiedzy dwiema
nastepujacymi po sobie wartosciami: np.:

50Hz (podstawowa harmoniczna) inter-harmoniczne: 87,5Hz
(pomiedzy 50-100Hz) lub 112,5Hz (pomiedzy 100-150Hz)

Aby przedstawi¢ wyniki w standardowy sposéb, zawartos$é
inter-harmonicznych z powyzszego przyktadu powinna

zostac¢ przypisana do najblizszej wielokrotnosci harmonicznej
podstawowej w zakresie 50...150Hz, czyli poprawnie do 100Hz
(drugiej harmonicznej).

WEJSCIE

Potaczenie: sie¢ 1-fazowa oraz 3-fazowa, 3 i 4-przewodowa

3-fazowe napigcie znamionowe U : 400-100V (faza-faza/
miedzyfazowo)

Zakres 3-fazowego napiecia: 80...500V (faza-faza/
miedzyfazowo)

1-fazowe napigcie znamionowe U : 230V
Zakres 1-fazowego napiecia: 50...290V

Zakres przektadni VT: 1...10,0 (maksymalne napiecie strony
pierwotnej 1200V)

Podtaczenie dedykowanych czujnikéw pradu, cewek
Rogowskiego

Zakres pomiarowy: 20...1000A - 60...3000A - 100...5000A
Na zaciskach wyjsciowych z cewki Rogowskiego panuja napiecia
rzedu mV, ich rozpiecie nie jest niebezpieczne
Znamionowy zakres czestotliwosci f : 50Hz

Tolerancja: 45...65Hz (f 50Hz)

Rodzaj pomiaru: wielkosci true RMS

Zawartos¢é harmonicznych: do 40-tej harmonicznej (50Hz)
Pradowy wspétczynnik szczytu: 2

Czas startu (zliczania energii): <5s

Znamionowe obciazenie od wejs¢ napieciowych: 0,2VA
(przewdd neutralny-faza w stosunku do napigecia znamionowego)

Znamionowa obciazalnos¢ wejsé pradowych: brak

Brak obwodu magnetycznego pozwala unikngé poboru mocy z
obwodu pomiarowego

PARAMETRY PROGRAMOWALNE

Programowanie: poprzez 4 przyciski na panelu przednim
Dostep do programowanie: chroniony hastem

Pamie¢ ustawien uzytkownika: pamie¢ nieulotna

MENU PROGRAMOWANIA

Poziom 1

Strona uzytkownika

Potfaczenia

Przedziat czasu przy obliczaniu $redniej mocy/pradu
Kontrast wyswietlacza

Podswietlenie wyswietlacza

Czas startu (licznika godzin pracy)

Komunikacja RS485

Wyjscie impulsowe

Analiza harmonicznych

Poziom 2

VT przektadnia napieciowa i wybdr zakresu pradowego
Poziom 3

Protokdét komunikacyjny

MOC SREDNIA - PRAD SREDNI

Wielkosci: moc czynna, bierna, pozorna — Prad
Obliczanie: $rednia w oparciu o zmienne
Czas usredniania: 5/8/10/15/20/30/60 min.

Przedziat czasu usredniania: jednakowy dla wszystkich
wielkosci.
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LICZNIK GODZIN PRACY

Obliczanie godzin i minut pracy

Poczatek obliczania: moc lub napiecie aktualnie wybrane
Napiecie: napigcie fazowe > 10V

Moc: Zakres 3-fazowej mocy czynnej

Programowana warto$c: 0...50%P,

P =Zakres 3-fazowej mocy czynnej = 3-fazowe napigcie
znamionowe U x Prad | x/3

U, =400V

I,=1Alub 5A

P, =400V x 5A x /3 = 3464W lub 400V x 1A x /3 = 692,8W

WYJSCIA

Wyjscie impulsowe

Wyjscie impulsowe SO zgodne z EN/IEC 62053-31

Wyjscie przekaznikowe bezpotencjalowe SPST separowane
optycznie

Parametry stykow: 27VDC/AC - 50mA

Energia przypisana do wyjscia: czynna lub bierna

Waga impulsu: 10Wh(Varh) - 100Wh(Varh) - 1kWh(kVarh) -
100kWh(kVarh) - 1MWh(MVarh) — 10MWh(MVarh)

Czas trwania impulsu: 50 - 100 — 200 - 300 - 400 - 500ms
KOMUNIKACJA RS485

Separacja galwaniczna od wejs¢ i zasilania

Standard: RS485 - 3 przewody

Transmisja: asynchroniczna seryjna

Protokét: Modbus RTU — Modbus TCP (autorozpoznawalny)
Numer adresu: 1...255

llo$é bitéw: 8

Bit stopu: 1

Bit parzystosci: brak — parzysty — nieparzysty

Rozpietosé czasu odpowiedzi po zapytaniu: <100ms
Odpowiedz: 3...100ms

Predkos¢ transmisji: 4800 — 9600 — 19200 - 38400 bitow/
sekunde

Format Modbus podwdéjnego zapisu bajtéw: Big Endian, Little
Endian, Swap

Przyktad Zapytanie: 01 03 10 00 00 02 COCB

Odpowiedz:

Big Endian =01 03 04 01 02 03 04 CB XX YY
Little Endian =010304 04 030201 CB XXYY
Swap =01 03 04 03 04 01 02 CB XX YY

Maksymalna liczba urzadzen dotaczonych do sieci: 32 (do
255 po zastosowaniu wzmacniacza inii RS485)

Maksymalna odlegtosé od masera: 1200m

DIAGNOSTYKA POPRAWNEJ KOLEJNOSCI FAZ

Miernik posiada funkcje utatwiajaca wykrycie btedow podtaczenia
obwoddéw napieciowych i pradowych. Funkcja jest aktywowana
hastem i umozliwia modyfikacje potaczen.

Nalezy spetni¢ ponizsze warunki:

1. przewdd neutralny (w 4-przewodowej sieci) musi by¢
podtaczony do wtasciwego zacisku (standardowo numer 11)

2. brak potaczen krzyzowych przektadnikéw, np. nalezy unikaé
podtaczenia do fazy 1 (zaciski 1 i 3) obydwdch wejs¢ CT1i CT2

3. wspotczynnik mocy powinien zawiera¢ sie pomiedzy 1 a 0,5 —
o charakterze indukcyjnym — w kazdej z faz.

KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA

Emisja zaktécen zgodnie z norma EN 61326-1 klasa B
Odpornosé na zakiécenia zgodnie z norma EN/IEC 61326-1

ZASILANIE

Wartos¢ znamionowa Uaux AC: 80...265V
Czestotliwosé znamionowa: 50Hz
Czestotliwos¢ pracy: 47...63Hz (f 50Hz)

Obciazenie znamionowe: < 2,5VA (230V AC podswietlenie 30%
bez modutéw dodatkowych)
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MODULY DODATKOWE

Mozliwe jest opcjonalne dotgczenie dodatkowych modutéw w celu uzyskania innej komunikacji. Tabela pokazuje réwniez maksymalng

ilo$¢ modutéw i ich pozycja podtaczenia.

impulsowe RS485
IF96001 impulsowe RS485 RS485 1
IF96002 impulsowe RS485 RS232 1
IF96007A  impulsowe RS485 PROFIBUS 1
IF96009 impulsowe RS485 LonWorks 1
IF96012 impulsowe RS485 Pamieé + RS485 1
IF96013 impulsowe RS485 MBus 1
IF96014 impulsowe RS485 BACNET 1
IF96015 impulsowe RS485 ETHERNET 1

A 1.0 NT675
A 1.0 NT676
A 1.0 NT682
A 1.0 NT684
A 1.0 NT704
A 1.0 NT707
A 1.0 NT743
A 1.0 NT785

1Tabela pokazuje wersje oprogramowania miernika, ktéra
obstuguje funkcje dodatkowego modutu.

Przy wykorzystaniu komunikacji RS485 (jezeli jest wbudowana)
lub dodatkowego modutu komunikacji IF96001 (RS485) lub
IF96002 (RS232) istnieje mozliwo$¢ uaktualnienia wersiji
oprogramowania (Firmware) z obszaru pomoc za pomoca PC i
pobranych ze strony IME plikow.

IZOLACJA (EN/IEC 61010-1)

Kategoria izolaciji: IlI
Stopien zanieczyszczenia: 2

Zakres izolacji napieciowej MF96421SR: 300V (faza - przewdd
neutralny)

Zakres izolacji napieciowej SR01D...: 1000V

TESTY Impuls Napiecie
1,2/50ps | alternatywne

Rozwazane obwody 0,5J o wartosci

RMS 50Hz/1min

Zasilanie / Wejscie napieciowe | 6kV 3kV

Wejscia pom./Kom. RS485 6kV 3kV

Wejscia pom. / Wyjscie imp. 6kV 3kV

MF96421SR wszystkie obwody - 4kV

wzgledem ziemi

SRO1D... wszystkie obwody - 7,4kV

wzgledem ziemi

OBUDOWA

MIERNIK MF96421SR

Obudowa: montaz tablicowy (otwdr montazowy 92x92mm)
Panel przedni: 96x96mm

Gtebokosé: 62mm

Maksymalna gtebokos$é: 81mm (z modutami)

Potgczenie: zaciski Srubowe (prad wejsciowy) i wejscia
napieciowe

Materiat obudowy: samogasnacy poliweglan

Stopien ochrony (EN/IEC60529): IP54 panel przedni, IP20
zaciski

Waga: 2859

SRO1D... CZUJNIK (CEWKA ROGOWSKIEGO)
Mocowanie czujnika: zapiecie bagnetowe

Podiaczenie: przewodd z koricéwkami

Dtugos¢ przewodu: 3m

Materiat zewnetrzny: UL94-VO termoplastyczny poliuretan
Stopien ochrony (EN60529): IP67

Waga: 500g (maks.)

IME Nemo 96HDLe Rogowski - zestaw KIT z cewkami Rogowskiego str. 5

WARUNKI SRODOWISKOWE

MIERNIK MF96421SR

Temperatura odniesienia: 23°C + 2°

Zakres temperatur pracy: -5...55°C

Zakres temperatur przechowywania i transportu: -25...70°C
Mozliwa praca w warunkach tropikalnych

Maks. rozproszenie mocy': < 5W

dla obliczen cieplnych rozdzielnicy

SRO1D... CZUJNIK (CEWKA ROGOWSKIEGO)

Temperatura odniesienia: 23°C + 2°

Zakres temperatur pracy: -30...80°C

Zakres temperatur przechowywania i transportu: -40...80°C

ZACISKI - GRUBOSC PRZEWODOW

WEJSCIE NAPIECIOWE

Przewdéd z koncowka: min. 0,05mm2 / maks. 4,5mm2
Przewdéd elastyczny: min. 0,05mm2 / maks. 2,5mm2
Zalecany moment dokrecenia: 0,6Nm

WEJSCIE PRADOWE

Przewdd z koncowka: min. 0,05mmz2 / maks. 6mm2
Przewdd elastyczny: min. 0,05mm2 / maks. 4mm?2
Zalecany moment dokrecenia: TNm

ZASILANIE

Przewdd z koricdwka: min. 0,05mm2 / maks. 4,5mm2
Przewdd elastyczny: min. 0,05mm2 / maks. 2,5mm2
Zalecany moment dokrecenia: 0,6Nm

WYJSCIA

Przewdd z koricédwka: min. 0,05mm2 / maks. 4,5mm?2
Przewdd elastyczny: min. 0,05mm2 / maks. 2,5mma2
Zalecany moment dokrecenia: 0,6Nm

POZYCJA ZACISKOW
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1. SCHEMATY POLACZEN

S 1000/433 S 1000/436
WEJSCIE oo RS 485 ZASILANIE WEJSCIE - RS 485 ZASILANIE
NAPIECIE PRAD R/Tx_GND . - NAPIECIE PRAD Re/Tx_ GND .-
BOODOB0000) C)@é 0w 6| @@ BOOOIIOI00I00) O@ Ow 6 ®&
% SD ] : aJolo O :
* = W - white (bialy) gy = W - white (bialy)
A H B W B B - black (czarny) rT- B - black (czamy)
L . A BTA |[B w B
\ | = 1 OBCIAZENIE u T T
12 m ) + OBCIAZENIE
L3
Sie¢ jednofazowa Sieé¢ 3-fazowa 3-przewodowa
S 1000/434 $1000/437
WEJSCIE o RS 485 ZASILANIE WEJSCIE oL RS 485 ZASILANIE
NAPIECIE PRAD R/ Tx_ GiD . - NAPIECIE PRAD BTG |
20ODDD DO DO So|do o @0 NOODIROIOOIR0) pol0o 0|06
@O ® OO i @ ® ® : [b :
al bla |b = al bla |b i Lo
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B - black (czarny)
12 : = ] OBCIAZENIE P . = ) OBCIAZENIE
| = w8 X
3 3
Sie¢ 3-fazowa 3-przewodowa symetryczna Sie¢ 3-fazowa 3-przewodowa niesymetryczna
S 1000/435 S 1000/438
WEJSCIE Ep RS 485 ZASILANIE WEJSCIE gl RS 485 IASILANIE
NAPIECIE PRAD R/ Tx_GND . - NAPIECIE PRAD R/ Tc_GND . -
2EEH OO OO DO o0 0| 88 PEONBOI00) o |0e o @0
@EODD - i @EOM : .
: é 2 ' . é W - white (biaty)
s G W - white (biaty) * B - black (czarny)
AT * W 8 B - black (czarny) AT * ul 8
L &}
L2 — % + I = B ;{ )*
s | OBCIAZENIE 3 = w~s {1 oBoizenE
N N —

Sie¢ 3-fazowa 4-przewodowa symetryczna

1. WYMIARY

Sie¢ 3-fazowa 4-przewodowa niesymetryczna
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* Moduty opcjonalne

Biuro Techniczno-Handlowe PRO-MAC

-
L 62 _’ L12
ul. Bema 55, 91-492 t6dz

tel. 42 61 61 680/681/683, fax: 42 61 61 682

I e-mail: biuro@promac.com.pl

EXeRIII4  http://www.promac.com.pl

Cewka Rogowskiego SR01D...

I

SR01D080 80
SR01D142 142
SR01D190 190
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