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Nemo 96 HDLe Rogowski
Zestaw KIT z Cewkami Rogowskiego
Miernik parametrów sieci + 3 prądowe cewki 
Rogowskiego
Do sieci 3-fazowej 80...500V AC (międzyfazowo)
Rozpinane cewki Rogowskiego
Programowalny zakres dodatkowych 
przekładników VT
Wybór zakresu czujników prądu (cewek 
Rogowskiego)
Pomiar energii czynnej klasa I (miernik + cewki 
Rogowskiego)

Wyjście impulsowe
Komunikacja RS485
Korekcja kolejności faz, diagnostyka.

Miernik parametrów sieci
niskiego napięcia 96x96 mm

WYŚWIETLACZ

RS485
RS232
BACNET

ETHERNET
PROFIBUS
M-BUS

LONWORKS
MEMORY

RS485

Moduł

IMPULS

•	 Napięcie fazowe i przewodowe
•	 Min. i maks. napięcia fazowego
•	 Prąd fazowy i w przewodzie neutralnym
•	 Prąd średni i prąd średni maksymalny
•	 Częstotliwość
•	 Współczynnik mocy
•	 Moc czynna i bierna w fazach
•	 Moc średnia i moc średnia maksymalna
•	 Energia czynna i bierna pobrana całkowita i częściowa
•	 Energia czynna i bierna oddana całkowita
•	 Licznik godzin i minut pracy
•	 Zawartość harmonicznych THD Prąd i THD Napięcie
•	 Analiza harmonicznych
•	 Współczynnik szczytu crest napięcia i prądu
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Model Nemo 96 hdle
Sieć NN
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PołąCZENIE

jednofazowe x

3-fazowe symetryczne x

3-fazowe niesymetryczne x

DIAgNoSTyKA PoPRAWNEgo PołąCZENIA fAZ x

WARTośCI ZNAMIoNoWE
napięcie 80...500V

prąd cewki Rogowskiego

WEjśCIE PRąDoWE
dedykowany przekładnik x

izolowane

PRogRAMoWALNE PRZEKłADNIE  

VT (kVT) 1...10

CT
zakres

Ipn 1000-3000-5000a

max. kVT x kCT

bocznik
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ENERgIA CZyNNA

dokładność EN/IEC61557-12 kl. 1

energia DC

pobrana całkowita i częściowa x

oddana całkowita x

ENERgIA bIERNA

dokładność EN/IEC61557-12 kl. 1

pobrana całkowita x

pobrana częściowa x

oddana całkowita x

NAPIęCIE fazowe i przewodowe x

PRąD

fazowy i przewodu neutralnego (obliczony) x

przewodu neutralnego (zmierzony)

średni fazowy, średni maksymalny x

MoC

czynna, bierna, pozorna x

średnia i średnia maksymalna x

fazowa czynna i bierna x

WSPółCZyNNIK MoCy
3-fazowy x

1-fazowy x

ZNIEKSZTAłCENIA HARMoNICZNE
THD x

analiza x

CZęSToTLIWość x

NAPIęCIE, PRąD, MoC DC

LICZNIK goDZIN PRACy x

błąD PoDłąCZENIA fAZ x

TEMPERATURA
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WyjśCIE IMPULSoWE impulsy x

ALARM

ALARM + WEjśCIE I/o

ANALogoWE

KoMUNIKACjA

RS232 IF96002

RS485 Modbus RTU x

RS485 + pamięć IF96012

Profibus IF96007a

Lonworks IF96009

M-bus IF96013

bacnet IF96014

Ethernet IF96015
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Kod 
zamówieniowy

wejście
wyjście Zasilaniecewka  

Rogowskiego a V

KRNEMoHDLE080 Ø80mm

20...5000A 80...500V
impulsowe

komunikacja 
RS485

80...265V AC
110...300V DC

KRNEMoHDLE142 Ø142mm

KRNEMoHDLE190 Ø190mm

Zawartość 
zestawu 3 x cewka Rogowskiego 1 x Nemo 96 hdle Rogowski

Kod średnica a Kod wejście wyjście Zasilanie Kod

KRNEMoHDLE080 Ø80mm 20...5000A SR01D080
80...500V

cewka
Rogowskiego

impulsowe
komunikacja 

RS485

80...265V AC
110...300V DC

Mf96101RKRNEMoHDLE142 Ø142mm 20...5000A SR01D142

KRNEMoHDLE190 Ø190mm 20...5000A SR01D190

wyśwIeTlaCZ

Typ wyświetlacza: podświetlany LCD
Autowyłączanie podświetlania po 20s nieużywania przycisków
Kontrast: 4 poziomy do wyboru
Podświetlenie: 0 - 30 - 70 - 100%
liczba punktów odczytu: 10000 4 cyfry (wysokość cyfry 12 mm)
licznik energii: 8 cyfr (wysokość cyfry 8 mm)
jednostki pomiarowe: wyświetlane automatycznie, zgodnie z 
wprowadzoną przekładnią VT i CT
Rozdzielczość: automatyczna, zgodnie z największą wartością 
dziesiętną
Punkt dziesiętny: automatyczny, najwyższa możliwa 
rozdzielczość
odświeżanie: co 1,1 sekundy
Nastawy indywidualne użytkownika: zawartość ustawiona 
domyślnie na stronie

wyśwIeTlaNe STRoNy
Menu jest podzielone na 4 części, z dostępem przez 
poszczególne przyciski: U, I, PQS, ET (patrz tabela poniżej)
Całkowita energia czynna lub bierna (alternatywnie) jest 
wyświetlana na każdej stronie.

NAPIęCIE
fazowe i międzyfazowe

PRąD
fazowy i neutralny

MoC 3-fAZoWA
dodatnia - ujemna
czynna, bierna, pozorna

WSPółCZyNNIK MoCy
fazowy i 3-fazowy

MINIMALNE NAPIęCIE 
fazowe

PRąD śREDNI
fazowy

MoC fAZoWA
dodatnia - ujemna
czynna, bierna, pozorna

CZęSToTLIWość

MAKSyMALNE NAPIęCIE
fazowe

PRąD śREDNI MAKSyMALNy
fazowy

MoC śREDNIA
czynna, bierna, pozorna

LICZNIK goDZIN PRACy

ZNIEKSZTAłCENIA 
W HARMoNICZNyCH 
NAPIęCIA
fazowe i przewodowe

PRąD śREDNI Z 3 fAZ 
I1+I2+I3 / 3

MoC śREDNIA MAKSyMALNA
czynna, bierna, pozorna

CAłKoWITA ENERgIA 
CZyNNA
dodatnia i ujemna

ANALIZA 
HARMoNICZNyCH*
fazowe i międzyfazowe

ZNIEKSZTAłCENIA 
W HARMoNICZNyCH PRąDU
fazowe

CAłKoWITA ENERgIA 
bIERNA
dodatnia i ujemna

WSPółCZyNNIK 
SZCZyTU

ANALIZA 
HARMoNICZNyCH*
fazowa

CZęśCIoWA ENERgIA 
CZyNNA dodatnia

WSPółCZyNNIK 
SZCZyTU

CZęśCIoWA ENERgIA 
bIERNA dodatnia

dokładność zgodnie z normą eN/IeC 61557-12

Energia czynna Ea kl. 1

Energia bierna Erv kl. 1

Napięcie U kl. 0,5

Prąd I kl. 1

Moc czynna P kl. 1

Moc bierna Qv kl. 1

Moc pozorna Sv kl. 1

Częstotliwość f ± 0,1Hz

THD THDu/THDi kl. 1

W standardowych 3-fazowych instalacjach, zazwyczaj zależność 
pomiędzy P, Q i S jest następująca: 
S=V x I=√P2+Q2

jest to prawda, gdy brak zniekształceń w prądach. Kiedy prądy 
zawierają pewne dodatkowe składowe harmoniczne, równanie 
musi być skorygowane w następujący sposób:
S=V x I=√P2+Q2+d2    
gdzie D oznacza moc „odkształconą”.
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aNalIZa haRMoNICZNyCh
Tryb wyświetlania: do 9 harmonicznej lub do 25 harmonicznej
*obliczenie zawartości harmonicznych w sygnale przychodzącym 
uwzględnia ewentualną obecność inter-harmonicznych, które 
zazwyczaj występują w cyklicznych przebiegach o charakterze 
impulsowym (przerywanym).  
W tym przypadku brak jest harmonicznych o częstotliwości 
będącej wielokrotnością harmonicznej podstawowej, ale 
występują harmoniczne o częstotliwości pomiędzy dwiema 
następującymi po sobie wartościami: np.:  
50hz (podstawowa harmoniczna)  inter-harmoniczne: 87,5hz 
(pomiędzy 50-100hz) lub 112,5hz (pomiędzy 100-150hz)                                                           
Aby przedstawić wyniki w standardowy sposób, zawartość 
inter-harmonicznych z powyższego przykładu powinna 
zostać przypisana do najbliższej wielokrotności harmonicznej 
podstawowej w zakresie 50…150Hz, czyli poprawnie do 100Hz 
(drugiej harmonicznej).

wejśCIe

Połączenie: sieć 1-fazowa oraz 3-fazowa, 3 i 4-przewodowa
3-fazowe napięcie znamionowe Un: 400-100V (faza-faza/
międzyfazowo)
Zakres 3-fazowego napięcia: 80…500V (faza-faza/
międzyfazowo)
1-fazowe napięcie znamionowe Un: 230V
Zakres 1-fazowego napięcia: 50…290V
Zakres przekładni VT: 1…10,0 (maksymalne napięcie strony 
pierwotnej 1200V)
Podłączenie dedykowanych czujników prądu, cewek 
Rogowskiego
Zakres pomiarowy: 20…1000A – 60…3000A – 100…5000A
Na zaciskach wyjściowych z cewki Rogowskiego panują napięcia 
rzędu mV, ich rozpięcie nie jest niebezpieczne
Znamionowy zakres częstotliwości fn: 50Hz
Tolerancja: 45…65Hz (fn 50Hz)
Rodzaj pomiaru: wielkości true RMS
Zawartość harmonicznych: do 40-tej harmonicznej (50Hz)
Prądowy współczynnik szczytu: 2
Czas startu (zliczania energii): <5s
Znamionowe obciążenie od wejść napięciowych: 0,2VA 
(przewód neutralny-faza w stosunku do napięcia znamionowego)
Znamionowa obciążalność wejść prądowych: brak
brak obwodu magnetycznego pozwala uniknąć poboru mocy z 
obwodu pomiarowego

PaRaMeTRy PRogRaMowalNe

Programowanie: poprzez 4 przyciski na panelu przednim
dostęp do programowanie: chroniony hasłem
Pamięć ustawień użytkownika: pamięć nieulotna

MeNU PRogRaMowaNIa
Poziom 1
Strona użytkownika
Połączenia
Przedział czasu przy obliczaniu średniej mocy/prądu
Kontrast wyświetlacza
Podświetlenie wyświetlacza
Czas startu (licznika godzin pracy)
Komunikacja RS485
Wyjście impulsowe
Analiza harmonicznych
Poziom 2
VT przekładnia napięciowa i wybór zakresu prądowego
Poziom 3
Protokół komunikacyjny

MoC śRedNIa - PRĄd śRedNI

wielkości: moc czynna, bierna, pozorna – Prąd
obliczanie: średnia w oparciu o zmienne
Czas uśredniania: 5/8/10/15/20/30/60 min.
Przedział czasu uśredniania: jednakowy dla wszystkich 
wielkości.

lICZNIK godZIN PRaCy

obliczanie godzin i minut pracy
Początek obliczania: moc lub napięcie aktualnie wybrane
Napięcie: napięcie fazowe > 10V
Moc: Zakres 3-fazowej mocy czynnej
Programowana wartość: 0…50%Pn

Pn=Zakres 3-fazowej mocy czynnej = 3-fazowe napięcie 
znamionowe Un x Prąd In x √3
Un = 400V
In = 1A lub 5A
Pn = 400V x 5A x √3 = 3464W lub 400V x 1A x √3 = 692,8W

wyjśCIa

wyjście impulsowe
wyjście impulsowe So zgodne z eN/IeC 62053-31
wyjście przekaźnikowe bezpotencjałowe SPST separowane 
optycznie
Parametry styków: 27VDC/AC – 50mA
Energia przypisana do wyjścia: czynna lub bierna
Waga impulsu: 10Wh(Varh) – 100Wh(Varh) – 1kWh(kVarh) – 
100kWh(kVarh) – 1MWh(MVarh) – 10MWh(MVarh)
Czas trwania impulsu: 50 – 100 – 200 – 300 – 400 – 500ms
KoMUNIKaCja RS485
Separacja galwaniczna od wejść i zasilania
Standard: RS485 – 3 przewody
Transmisja: asynchroniczna seryjna
Protokół: Modbus RTU – Modbus TCP (autorozpoznawalny)
Numer adresu: 1…255
Ilość bitów: 8
Bit stopu: 1
Bit parzystości: brak – parzysty – nieparzysty
Rozpiętość czasu odpowiedzi po zapytaniu: ≤100ms
odpowiedź: 3…100ms
Prędkość transmisji: 4800 – 9600 – 19200 – 38400 bitów/
sekundę
format Modbus podwójnego zapisu bajtów: big Endian, Little 
Endian, Swap
Przykład  Zapytanie: 01 03 10 00 00 02 C0Cb
odpowiedź:
big Endian =01 03 04 01 02 03 04 CB XX yy
Little Endian =01 03 04 04 03 02 01 CB XX yy
Swap  =01 03 04 03 04 01 02 CB XX yy
Maksymalna liczba urządzeń dołączonych do sieci: 32 (do 
255 po zastosowaniu wzmacniacza inii RS485)
Maksymalna odległość od masera: 1200m

dIagNoSTyKa PoPRawNej KolejNośCI FaZ  

Miernik posiada funkcję ułatwiającą wykrycie błędów podłączenia 
obwodów napięciowych i prądowych. funkcja jest aktywowana 
hasłem i umożliwia modyfikację połączeń.
Należy spełnić poniższe warunki:
1. przewód neutralny (w 4-przewodowej sieci) musi być 

podłączony do właściwego zacisku (standardowo numer 11)
2. brak połączeń krzyżowych przekładników, np. należy unikać 

podłączenia do fazy 1 (zaciski 1 i 3) obydwóch wejść CT1 i CT2 
3. współczynnik mocy powinien zawierać się pomiędzy 1 a 0,5 – 

o charakterze indukcyjnym – w każdej z faz.

KoMPaTyBIlNość eleKTRoMagNeTyCZNa

emisja zakłóceń zgodnie z normą eN 61326-1 klasa B
odporność na zakłócenia zgodnie z normą eN/IeC 61326-1

ZaSIlaNIe 

wartość znamionowa Uaux aC: 80...265V
Częstotliwość znamionowa: 50Hz
Częstotliwość pracy: 47...63Hz (fn 50Hz)
obciążenie znamionowe: ≤ 2,5VA (230V AC podświetlenie 30% 
bez modułów dodatkowych)
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IZolaCja (eN/IeC 61010-1)

Kategoria izolacji: III
Stopień zanieczyszczenia: 2
Zakres izolacji napięciowej MF96421SR: 300V (faza – przewód 
neutralny)
Zakres izolacji napięciowej SR01d…: 1000V

TeSTy
 
Rozważane obwody

Impuls
1,2/50μs  
0,5j

Napięcie 
alternatywne 
o wartości  
RMS 50hz/1min

Zasilanie / Wejście napięciowe 6kV 3kV

Wejścia pom./Kom. RS485 6kV 3kV

Wejścia pom. / Wyjście imp. 6kV 3kV

Mf96421SR wszystkie obwody 
względem ziemi

- 4kV

SR01D... wszystkie obwody 
względem ziemi

- 7,4kV

3 41 6 7 9

5 82 11 20 21

3
4

T1
T2

5

waRUNKI śRodowISKowe

MIeRNIK MF96421SR
Temperatura odniesienia: 23ºC ± 2º
Zakres temperatur pracy: -5...55°C
Zakres temperatur przechowywania i transportu: -25...70°C
Możliwa praca w warunkach tropikalnych
Maks. rozproszenie mocy1: ≤ 5W
1dla obliczeń cieplnych rozdzielnicy

SR01d… CZUjNIK (CewKa RogowSKIego)
Temperatura odniesienia: 23ºC ± 2º
Zakres temperatur pracy: -30...80°C
Zakres temperatur przechowywania i transportu: -40...80°C

ModUły dodaTKowe

Możliwe jest opcjonalne dołączenie dodatkowych modułów w celu uzyskania innej komunikacji. Tabela pokazuje również maksymalną 
ilość modułów i ich pozycja podłączenia.

Moduł wyjście 1 wyjście 2 wyjście 3 Maks. Poz. Firmware1 dok. tech.

impulsowe RS485

If96001 impulsowe RS485 RS485 1 A 1.0 NT675

If96002 impulsowe RS485 RS232 1 A 1.0 NT676

If96007A impulsowe RS485 PRofIbUS 1 A 1.0 NT682

If96009 impulsowe RS485 LonWorks 1 A 1.0 NT684

If96012 impulsowe RS485 Pamięć + RS485 1 A 1.0 NT704

If96013 impulsowe RS485 Mbus 1 A 1.0 NT707

If96014 impulsowe RS485 bACNET 1 A 1.0 NT743

If96015 impulsowe RS485 ETHERNET 1 A 1.0 NT785

oBUdowa

MIeRNIK MF96421SR
obudowa: montaż tablicowy (otwór montażowy 92x92mm)
Panel przedni: 96x96mm
głębokość: 62mm
Maksymalna głębokość: 81mm (z modułami)
Połączenie: zaciski śrubowe (prąd wejściowy) i wejścia 
napięciowe
Materiał obudowy: samogasnący poliwęglan
Stopień ochrony (eN/IeC60529): IP54 panel przedni, IP20 
zaciski
waga: 285g

SR01d… CZUjNIK (CewKa RogowSKIego)
Mocowanie czujnika: zapięcie bagnetowe
Podłączenie: przewód z końcówkami
długość przewodu: 3m
Materiał zewnętrzny: UL94-Vo termoplastyczny poliuretan
Stopień ochrony (eN60529): IP67
waga: 500g (maks.)

ZaCISKI - gRUBość PRZewodów

wejśCIe NaPIęCIowe
Przewód z końcówką: min. 0,05mm2 / maks. 4,5mm2
Przewód elastyczny: min. 0,05mm2 / maks. 2,5mm2
Zalecany moment dokręcenia: 0,6Nm

wejśCIe PRĄdowe
Przewód z końcówką: min. 0,05mm2 / maks. 6mm2
Przewód elastyczny: min. 0,05mm2 / maks. 4mm2
Zalecany moment dokręcenia: 1Nm

ZaSIlaNIe
Przewód z końcówką: min. 0,05mm2 / maks. 4,5mm2
Przewód elastyczny: min. 0,05mm2 / maks. 2,5mm2
Zalecany moment dokręcenia: 0,6Nm

wyjśCIa
Przewód z końcówką: min. 0,05mm2 / maks. 4,5mm2
Przewód elastyczny: min. 0,05mm2 / maks. 2,5mm2
Zalecany moment dokręcenia: 0,6Nm

PoZyCja ZaCISKów

1Tabela pokazuje wersję oprogramowania miernika, która 
obsługuje funkcje dodatkowego modułu.
Przy wykorzystaniu komunikacji RS485 (jeżeli jest wbudowana) 
lub dodatkowego modułu komunikacji If96001 (RS485) lub 
If96002 (RS232) istnieje możliwość uaktualnienia wersji 
oprogramowania (firmware) z obszaru pomoc za pomocą PC i 
pobranych ze strony IME plików.
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Biuro Techniczno-Handlowe PRO-MAC 

ul. Bema 55, 91-492 Łódź
tel. 42 61 61 680/681/683, fax: 42 61 61 682
e-mail: biuro@promac.com.pl
http://www.promac.com.pl 
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* Moduły opcjonalne
   

*

1. Wymiary

cewka rogowskiego Sr01D...

Typ Ø

SR01D080 80
SR01D142 142
SR01D190 190


