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IR155-4203/1R155-4204

IR155-4204

Podstawowe dane

dostosowany do systeméw 12V i24 V
automatyczny auto-test izometru
ciggty pomiar rezystancii izolacji od
0...10 MQ

— czas odpowiedzi systemu, tan, przy
pomocy metody SST (Speed Start

Measuring): < 2 s po wigczeniu zasilania

— czas odpowiedzi, ty,, przy pomiarze
rezystanciji izolacji za pomocg metody
Direct Current Pulse: < 20 s

DCP zapewnia automatyczne
dostosowanie si¢ do wystepujgcych
pojemnosci doziemnych (<1 pF)
detekcja zwar¢ doziemnych i przerw
W uziemieniu

kontrola izolacji i lokalizacja doziemien
w sieciach AC i DG nieuziemionych (IT)
0...1000V

wykrywanie spadkéw napiecia ponizej
500V

powtoka ochronna (SL 1301 ECO-FLZ).

C€ HL

www.promac.com.pl

IR155-4203/IR155-4204

Monitoring izolacji (IMD) dla nieuziemionych
napedow DC (sieci IT) w pojazdach elektrycznych

Opis urzadzenia

Przekaznik kontroli izolacji IR155-4203/-4204 przeznaczony jest do monitorowania
rezystancji izolacji pokfadowej sieci elektrycznej pojazdu elektrycznego. Urzgdzenie
kontroluje rezystancje pomiedzy przewodami czynnymi o napieciu U,, DC 0...1000V
a ziemig odniesienia (uziemienie w podwoziu samochodu » KI. 31). Opatentowana
technologia pomiaru stuzy do monitorowania stanu izolacji po stronie DC, jak réwniez po
stronie AC ukfadu napedu elektrycznego. Urzadzenie umozliwia wiarygodna sygnalizacje
uszkodzen, zwar¢ nawet przy wysokich zaktdceniach systemowych, spowodowanych
procesami kontroli silnika, przyspieszenia, odzyskiwaniem energii.

Z uwagi na mate rozmiary a takze zoptymalizowane metody pomiarowe izometr
z powodzeniem moze by¢ stosowany w pojazdach hybrydowych jak i w petni elektrycznych.
Urzadzenie spetnia wszystkie wymagania motoryzacyjne, a takze wymagania srodowiskowe
(temperatura, wibracje, EMC...).

Komunikaty o nieprawidtowosciach (doziemienie w systemie WN, problemy t3czeniowe,
btedy wurzadzenia) zostang przekazane za pomocg zintegrowanego, galwanicznie
izolowanego interfejsu. Interfejs sktada sig z wyjscia stanu (OKyg) | wyjscia pomiarowego
(Mus/Mis). Wyjscia pomiarowe sygnalizuja obecng rezystancje izolacji. Ponadto, istnieje
mozliwo$¢ rozrdznienia réznych komunikatow o btedach i stanie urzadzenia.

Dziatanie

Izometr IR155-4203 / -4204 generuje impulsowe napiecie pomiarowe, ktére naktadane jest

na sie¢ IT poprzez zaciski L+ / L- i E / KE. Aktualna warto$¢ rezystancji izolacji dostgpna jest

jako sygnat PWM na zaciskach Myg (dla IRI55-4204) lub Mg (dla IR155-4203). Potaczenie

pomiedzy zaciskami E / KE a uziemieniem w podwoziu (KI. 31) jest stale monitorowane.

Dlatego konieczne jest, zainstalowanie dwach oddzielnych przewodéw od zaciskow E lub KE
do ziemi.

Monitorowanie potgczenia E/KE z ziemig jest okredlone dla Rg < 4 MQ jesli

izometr jest potaczony w spos6b poprawny.
W momencie wigczenia zasilania, przekaznik rozpoczyna pomiar rezystancji izolacji
za pomocg metody SST (Speed Start Measuring). Pierwszy pomiar rezystancji izolacji
szacowany przez izometr dostepny jest w ciggu dwdch sekund po wtgczeniu zasilania.
Nastepnie rozpoczyna sie pomiar za pomocg metody DCP ( »continuous measurement
method). Btedy w potaczeniach przewodéw lub usterki funkcjonalne zostang rozpoznane
automatycznie i zasygnalizowane.

Podczas pracy urzadzenie co pie¢ minut przeprowadza auto-test.

Monitorowanie potgczenia E/KE z ziemig moze nie pracowaé poprawnie gdy:
Re > 4 MQ, zaciski zasilania (KI. 15 / KI. 31) nie sg galwanicznie izolowane od
uziemienia podwozia (KI. 31).

Normy i standardy

IEC 61557-8 2007-01 E1 (ECE regulation No. 10)

IEC 61010-1 2010-06 acc. 72/245/EWG/EEC  2009/19/EG/EC
IEC 60664-1 2004-04 DIN EN 60068-2-38 Z/AD:2010

IS0 6469-3 2001-11 DIN EN 60068-2-30 Db:2006

IS0 23273-3 2006-11 DIN EN 60068-2-14 Nb:2010

IS0 16750-1 2006-08 DIN EN 60068-2-64 Fh:2009

ISO 16750-2 2010-03 DIN EN 60068-2-27 Ea:2010

IS0 16750-4 2010-04

Skroty

DCP Direct Current Pulse
SST Speed Start Measuring
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Schematy potaczen

HV system DC 0...1000 V (-420x only)
HV system DC 0...800 V (-4210 only)
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Mys only at -4204 and -4210
Mgs only at -4203
1- Ztacze XLA+ 3- Ziacze XK1A
Pin1+2 L+  Napigcie linii Pin 1 KI. 31
2- Ztacze XLA-
Pin1+2 L- Napiecie linii

Uziemienie

Pin2KI. 15  Napiecie zasilania

Pin 3 KI. 31 Uziemienie podwozia

Pin 4 KI. 31 Uziemienie podwozia (osobna linia)
Pin 5 Mys Dane wyjsciowe, PWM (high side)
Pin6 Mg Dane wyjsciowe, PWM (low side)
Pin 7 n.c.

Pin 8 OKys  Wyjscie stanu (high side)

Zastosowanie
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Dane techniczne

Izolacja wg IEC60664-1

IR155-4203/IR155-4204

Czas odpowiedzi

Separacja ochronna (wzmocniona izolacja) pomiedzy
(L+, L) - (K. 31, KI. 15, E, KE, Mys, My, OKyys)

Napiecie testowe AC3500V / Tmin
Zasilanie / Kontrolowany system IT

Napiecie zasilania Ug AC10...36V
Maksymalny prad pracy I 150mA

Maksymalny prad pracy I 2A
6A/ / 2ms prad rozruchowy
ACO...1000V (wartos¢ szczytowa)
0...660V r.m.s. (10Hz...1kHz)

Napiecie znamionowe WN (L+/L-) Un

DCO...1000V
Pobér mocy <2W
Wartosci odpowiedzi
Histereza (DCP) 25%
Warto$¢ odpowiedzi Ry, 100kQ. .. IMQ
Wykrywanie spadkéw napiecia 0...500v
Zakres pomiaréw
Zakres pomiaru 0...10MQ

Wykrywanie spadkéw napiecia

Niepewno$¢ wzgledna

SST(<2s)

Niepewno$¢ wzgledna

(ustawienia domysine 100kQ) 100kQ. .. 10MQ » £15%

Niepewno$¢ wzgledna wyjécie M (czestotliwos¢ podstawowa) +5%

przy kazdej czestotliwosci (10Hz; 20Hz; 30Hz; 40Hz; 50Hz)

Niepewnos$¢ wzgledna wykrywania spadkow napiec

Up =100V » £10 %; przy U, =300V » 5%
,@ood condition” > 2* Ry,
“Bad condition” < 0.5* Ry,

0...500V ustawienia domysIne: OV (nieaktywne)

good > 2* Ry, bad < 0.5* Ry
0...85kQ » +20k0

Niepewno$¢ wzgledna (SST)

A
No Insulation fault _| S——;
(nigh) *
Insulation fault
(low) < i i J( S >
50kQ Wa""foc odpowiedzi = 200kQ 10MQ

(zas odpowiedzi t,, (OKys; SST)

(zas odpowiedzi t,, (OKys; DCP)
(kiedy zmiana od Rp = 10MQ do Ry,/2; przy C = 1yF; U, = DC 1000 V)

tan < 205 (gdy Fyye = 10%)

tan < 17.55 (przy Fyee =9)

tan < 17.55 (gdy Fpye = 8)

tan < 155(gdy Fave =7)

tan < 12.55 (gdy Faye = 6)

)

)

)

)

)

tan < 25 (zazwyczaj < 1s przy U, > 100V)

tan < 105 (gdy Fye =4
tan < 7.55(gdy Fye =3
tan < 7.55(gdy Fye =2
tan <55(gdy Fpe=1
podczas autotestu ty, 4 10s

(
(
tan < 12.55(gdy Fae =5
(
(
(

(zas wytaczenia t,p, (OKys; DCP)

(gdy zmiana od Rg = 10MQ do R,,/2; gdy Ce = 1pF; U, = DC 1000V
tap <405 (gdy Fye =10
tah <405 (gdy Faye =9
tap <335 (gdy Fye =8
tap <335 (gdy Fye =7
tap <335 (gdy Fae =6
tah < 265 (gdy Faye =5
tap <265 (gdy Fye =4
tap <265 (gdy Fye =3
tap <205 (gdy Fye =2
tah <205 (gdy Fae =1
podczas autotestu t,, + 10s
Dhugos¢ autotestu 105
(co pie¢ minut; powinien by¢ dodany do t;,/tah)

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

* Fave = 10 jest rekomendowany przy pojazdach elektrycznych | hybrydowych

Obwdd pomiarowy
Pojemnosci doziemne Co < 1yF
Mniejszy zakres pomiarowy oraz wzrost czasu pomiaru co Ce > TuF

(np. maks. 1 MQ @ 3yF,
tan = 68s kiedy zmieniany od Re TMQ do R;,/2)

Napiecie mierzone Uy +40V
Niepewnos¢ wzgledna DCP 100kQ...10MQ £15%  Prad mierzony Iy przy R =0 +33pA
100kQ...1.2MQ » +15% do +7%  Impedandja Z; przy 50Hz > 1.2M0
1.2MQ » £7%  Wewnetrzna rezystancja DCR; > 1.2M0
1.2...10MQ » +7% do +15% Wyjscia
T0MQ » +15%  Wyjscie pomiarowe (M)
5% 4 Mys przetacza sie na Us — 2V (4204)
7o [niezbedny zewnetrzny rezystor $ciagajacy (pull-down) KI.312.2kQ]
0 > My przetaczone na KI. 31 + 2V (4203)
7% [wymagany zewnetrzny rezystor podciagajacy (pull-up) K. 15 2.2k0Q]
18% 7 0 Hz » Hi> zwarcie do
100kQ 1.2MQ 10MQ Up + (KI. 15); Low > IMD wyfaczone lub zwarcie K. 31
Niepewnosc¢ catkowita 0...85kQ » +20kQ 10Hz "Sta." norm alny
oo A Pomiar izolacji DCP;
L pomiar po 25 od wiczenia;
D Pierwszy pomiar izolacji po < 17.5s
PWM aktywne 5...95 %
+84kQ
+20k0 20 Hz » Spadek napiecia
Hiska Pomiar izolacji DCP (pomiar ciagty);
° S5 pomiar po 2s od wiaczenia;
o8 PWM aktywne 5...95 %
R Pierwszy pomiar izolacji po < 17.5s
Wykrycie spadku napiecia 0...500V
b 30 Hz » Rozpoczyna sie szybki pomiar (SST)
1.5M0 T Pomiar izolacji (tylko good/bad)
0kQ 85kQ100kQ 1.2MQ 10MQ rozpoczyna sie od razu po zataczeniu < 2s;
PWM5...10 % (good) i 90...95 % (bad)
WWww.promac.com.pl PRO-MAC 1
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Dane techniczne

Wyjscia c.d.
40 Hz » Btad urzadzenia
Wykryty btad urzadzenia; PWM 47.5...52.5 %
50 Hz » Zwarcie doziemne
Wykryto zwarcie przy potaczeniu z ziemia (KI. 31)
PWM 47.5...52.5 %
Wyjscie stanu (0Kys)

OKys przetacza sig na Ug— 2V
[wymagany zewnetrzny rezystor obnizajacy (pull-down) KI. 31 2.2 kQ)]
High » Brak zwarcia; Re > warto$¢ odpowiedzi
Low » Rezystangja izolagji < wykryta wartos¢ odpowiedzi;
Btad urzadzenia, zwarcie doziemne
Spadek napiecia lub urzadzenie wyfaczone

Zasada dziatania sterownika PWM

« Stan“Normalny”i“Wykrycie spadku napiecia” (10 Hz; 20 Hz)
Cykl pracy 5% = > 50 MQ (o)
Cykl pracy 50 % = 1200 kQ
Cykl pracy 95 % = 0 kQ
RF — 90% x 1200kQ -1200k0Q

Cmeas - 5%

dCmeas = Measured duty cykle (5%. ..95%)

(Mhs ; M)V

4 Grey — invalid

Unigh

...95%

,Working range PWM*
5%

» PWM/%
5 95 100

Zasada dziatania sterownika PWM
« stan”SST" (30 Hz)

(ykl pracy » 5...10 % (“good”)
90...95 % (“bad”)

(Mus ; Mis)/V
4 Grey — invalid

Unigh

,Good"
Bad'

» PWM/%
90 95 100

12 PRO-MAC
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Zasada dziatania sterownika PWM
« Stan“btad urzadzenia”i“KI.31 zwarcie” (40 Hz; 50 Hz;)

Cykl pracy » 47.5...52.5 %

(Mhs ; Mis)/V
4 Grey — invalid
Unigh
g%
5 » PWM/%
475 525 100
Prad obciazenia I, 80 mA
(zas wiczania » do 90 % Vot maks. 125 ps
(zas wyfaczenia » do 10 % Voyt maks. 175 pis
Szybkos¢ narastania » 10...30 % Vo maks. 6 V/ps
Szybkos¢ opadania » 70....40 % Vot maks. 8 V/ps
Timing 3204 (odwrotny do 3203)
VOUT
90% —
o [t
dV/dtys
dV/dton
10% bor, | \e—

EMC
Metoda pomiarowa Bender-DCP
Fave (wyjscie M) 1...70 (wspétczynnik ustawiony na: 10)
ESD protection
Wyfadowania kontaktowe - bezposrednio do zaciskéw <10kv
Wyfadowania kontaktowe - posrednio do $rodowiska <25kV

Montaz

metalowe Sruby M4 z podkfadki blokujace pomiedzy them $ruby i ptytka. Torx 720

z maksymalnym moment dokrecania 4 Nm. Ponadto moment dokrecania do PCB w
punktach montazowych maksymalnie 10 Nm.

Montaz i zestawy przytaczeniowe nie sa zawarte w dostawie, ale sa dostepne
jako akcesoria. Maksymalna $rednica punktéw montazowych 10 mm.

Przed zamontowaniem urzadzenia, nalezy zapewnic odpowiednig izolacje pomiedzy
urzadzeniem a pojazdem lub punktem mocowania (min. 11,4 mm do innych czesci).
Jezeli urzadzenie jest zamontowane na powierzchni metalowej lub przewodzacej to
powierzchnia ta musi posiadac potencjat ziemi (KI.31, masa samochodu)

Ugiecie
Powtoka
Waga

maks. 1% dtugosci lub szerokosci PCB

lakier grubowarstwowy
529+2¢g

Wymiary w mm
Wymiary PCB (D x S x W) 140 mm x 60 mm x 15 mm

15 78.25

The connector XK1Ais 1mm 042
longer than the PCB dimensions

10mm copper circumferential on the rear
side and 8.4mm on the front side

www.promac.com.pl
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