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Kontrola stanu izolacji
i lokalizacja doziemien w sieciach
nieuziemionych (uktad IT)




BEzPiECZENSTWO ELEKTRYCZNE

Stan izolacji to podstawowy parametr majgcy wptyw na bezpieczenstwo uzytkowania i niezawodno$¢ pracy instalacji elektryczne;.

Dlatego zawsze nalezy go rozwazy¢ przy analizie bezpieczenstwa elektrycznego.

Czynniki wptywajace na
rezystancje izolacji
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ZAGROZENIE DLA LUDZI:
e wysokie napigcie dotyku
¢ niebezpieczenstwo obrazen.

ELEKTRYCZNE:
@é e przepiecia i przetgzenia
o elekirycznosc statyczna
e skoki czestotliwosci
e udary piorunowe
o Kksztatt napiecia

e pola magnetyczne.

% MECHANICZNE: C&
e udary
* giecie, zgniecenie ! ]
e drgania ZAGROZENIE POZAROWE
e ciala obce, np. gwozdzie. | WYBUCHOWE:
i e luk elektryczny
SRODOWISKOWE: * wydzielane ciepto.

¢ wilgotnosc, temperatura
e wplywy chemiczne

e zabrudzenie, kurz, olej

e starzenie.

Rodzaje zabezpieczen

Do zabezpieczen sieci uzywane sg
nastepujace aparaty:

¢ wytgczniki nadpragdowe

e przekazniki kontroli stanu izolacji
e urzadzenia rdznicowopradowe.

INNE:

e zwierzeta (np. gryzonie)
o rosliny (korzenie)

e niewtfasciwe potaczenia.

. .
PRZEKAZNIKI KONTROLI STANU IZOLACJI '

Przekazniki kontroli izolacji powinny spetnia¢ wymagania normy:

PN-EN 61557-8:2007

Bezpieczeristwo elektryczne w niskonapigciowych sieciach
elektroenergetycznych o napigciach przemiennych do 1 kV i statych do 1,5 kV -
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania, pomiaréw lub monitorowania Srodkéw
ochronnych - Czes¢ 8: Urzadzenia do monitorowania stanu izolacji w sieciach IT

Stosowanie urzadzen niespetniajacych tej normy powoduje, ze siec IT w przypadku
pojawienia si¢ doziemienia nie moze kontynuowac bezpiecznej pracy i powinna ulec
samoczynnemu wytgczeniu.

Skutki obnizenia rezystanciji izolacji
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WYSOKIE KOSZTY:

e absencja personelu
e uszkodzenia urzadzen.

o

PRZERWY W PRACY Z POWODU:
e awaryjnych wytgczen

¢ uszkodzen wyposazenia

e zaktocen sterowania.

Tabela obok pokazuije, jakie sg
dopuszczalne srodki ochronne.

W sieciach IT oprécz wytgczenia
stosuje sie sygnalizacje powstania
pierwszego doziemienia. Aparatami
realizujgcymi tg funkcje sa przekazniki
kontroli stanu izolacji.
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Metody pomiarowe

Bierna - kontrolowane jest napiecie
sieci. Dwa bieguny sieci oraz przewod
PE sg wigczone w mostek pomiarowy.
Napiecie przesunigcia wytworzone przez
doziemienie R jest rejestrowane przez
ukfad pomiarowy.

Po osiggnigeciu wartosci nastawionej
nastepuje alarm.

Wada: metoda nie wykrywa doziemien
symetrycznych i nie jest mozliwy odczyt
wartosci rezystancii izolacji.

R
e F+
%RF-

Uktad TN

e ochrona nadprgdowa
e RCD - ochrona réznicowopragdowa

IR420

isoRW425

Dodatkowo wersje specjalne:
e kontrola sieci i odbioréw w stanie beznapigciowym
kontrola instalacji specjalnych, np. pojazdéw elektrycznych i stacji tadowania
kontrola instalacji fotowoltaicznych
kontrola pomieszczen uzytkowanych medycznie.

Wytaczenie
Uktad TT

Czynna - pofozenie napigcia
pomiarowego pomigdzy sie¢ a ziemieg.

W przypadku wystgpienia uszkodzenia
izolacji, obwod pomiarowy zostaje
zamkniety przez rezystancje doziemienia
Rr i przeptywa prad pomiarowy zalezny
od wielkosci uszkodzenia.

Zalety:
e reaguje na doziemienia symetryczne
i niesymetryczne

e wykrywa doziemienia wysokoomowe.

Wada: dtuzszy czas reakgji.
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e ochrona nadprgdowa
e RCD - ochrona réznicowopragdowa

Pomiar pradem statym

DC

-

Wykorzystuje napiecie state.Odpowiednia
wytgcznie dla sieci AC i 3(N)AC.

Metoda pomiarowa AMP/AMPPlus
Opatentowana przez firmg BENDER.

AmP

G

Uktad IT

e ochrona nadprgdowa

e RCD - ochrona réznicowopradowa
¢ urzadzenia kontroli stanu izolacji

Bazuje na specjalnym przebiegu napiecia
testowego generowanego przez uktad
mikroprocesorowy i automatycznie
adoptowanego do warunkdw pomiaru.

Metoda jest odporna na wszelkie
zaktdcenia, sktadowa statg i wysokie
pojemnosci doziemne. Odpowiednia dla
sieci AC, 3(N)AC, AC/DC, DC.




Izometr
is0685-D-P

SysTEMY LokALizacJl DoziEMIEN

System stacjonarny EDS stuzy do ciggtej kontroli stanu izolacji sieci IT
AC0...793V/DC 0...1000 V oraz automatycznej lokalizacji uszkodzonego
odptywu bez przerywania pracy sieci. System pozwala ponadto na kontrole
napiecia i czestotliwosci sieci kontrolowanej oraz sygnalizacje przekroczenia
zadanych wartosci granicznych.

System EDS jest przystosowany do pracy w sieciach z urzgdzeniami
energoelektronicznymi i o bardzo wysokim poziomie pojemnosci doziemnych.

Przekaznik is0685-x-P dofgczony jest do sieci kontrolowanej oraz ziemi i mierzy
w sposab ciagly rezystancie izolacji. W przypadku wykrycia doziemienia za
pomocg, zamontowanych na odptywach, przektadnikow pomiarowych W oraz
ewaluatoréw EDS440 wyszukuje odptyw, w ktdrym nastgpito doziemienie.

Przekaznik is0685-x-P jest takze sterownikiem catego systemu: za jego pomoca
ustala sig parametry pracy takze pozostatych elementow systemu. Zapewnia on
takze komunikacje z systemami nadrzednymi protokotem Modbus TCP lub za
posrednictwem przegladarki internetowe.

System lokalizacji doziemien EDS

Ethernet

EDS195P

EDS44...-L

g5

COM465

Przegladarka
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EDS44...-L




Przekaznik jest potaczony z ewaluatorami

i elementami opcjonalnymi za pomocg magistrali
BS-bus (dwuprzewodowy RS485) lub BB-bus (szyna
zapewniajgca zasilanie i komunikacjg).

Z systemami zewnetrznymi faczy sie przez magistrale
BCOM (Ethernet) oraz magistralg Modbus TCP.

Systemy lokalizacji doziemien powinny spefniac
wymogi polskiej normy

PN-EN 61557-9:2015-03:

~Bezpieczenstwo elektryczne w niskonapieciowych
sieciach elektroenergetycznych o napieciach
przemiennych do 1 000 V i statych do 1 500 V.
Urzadzenia przeznaczone do sprawdzania,
pomiaréw lub monitorowania srodkdw ochronnych.
Czes$¢ 9: Urzadzenia do lokalizacji uszkodzenia
izolacji w sieciach IT.”

Podstawowe parametry

e maksymalne napigcie sieci kontrolowanej:
ACO0...793V;1...460 Hz/DC 0...1000 V

e zakres pomiaru: 100 Q...20 MQ

o zakres alarméw: 1 kQ2...10 MQ

Elementy systemu

Przekaznik kontroli izolacji — sterownik systemu EDS:
® is0685-D-P
® is0685-S-P + FP200

Ewaluator sygnatéw mierzonych:
e EDS440-L
e EDS440-S

Przektadniki pomiarowe:
e Wx-Sx, WR...,WS...

Elementy opcjonalne:
e |0M441
e COM465IP / COM465DP

Wersja przenos$na systemu lokalizaciji
e EDS3090PG

is0685 +FP200

EDS3090



System EDS z IRDH575

System stacjonarny EDS460 stuzy do ciagtej kontroli stanu izolacji sieci IT
AC0...793V/DC 0...650 V oraz automatycznej lokalizacji uszkodzonego
odptywu bez przerywania pracy sieci. Jest przystosowany do pracy w sieciach
z urzgdzeniami energoelektronicznymi i o wysokim poziomie pojemnosci
doziemnych.

Przekaznik IRDH575 dotgczony jest do sieci kontrolowanej oraz ziemi i mierzy
w sposab ciggty rezystancie izolacji. W przypadku wykrycia doziemienia za
pomocg, zamontowanych na odptywach, przektadnikow pomiarowych z serii W
oraz ewaluatorow EDS460/EDS490 wyszukuje odptyw, w ktorym nastapito
doziemienie. IRDH575 jest takze sterownikiem catego systemu: za jego pomoca
ustala sige parametry pracy pozostatych elementdw. Przekaznik jest potgczony

z ewaluatorami i elementami opcjonalnymi za pomocg magistrali RS485
protokotem wiasnym BMS.

Komunikacja z systemami zewnetrznymi wymaga zastosowania konwerteréw
protokotdw komunikacyjnych z rodziny COM46x. Komunikaty o ostrzezeniach
i alarmach (dzwiekowe i wizualne) mogg by¢ sygnalizowane lokalnie za pomocg
kasety sygnalizacyjnej MK2430.

ISOMETER®

IRDH575 @
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Podstawowe parametry

¢ maksymalne napiecie sieci kontrolowanej:
ACO0...793V; 50...460 Hz / DC 0...650 V

e zakres pomiaru: 1 kQ...10 MQ
o zakres alarmow: 1 kQ...10 MQ

B BENDER mowsrs

Elementy systemu
Przekaznik kontroli izolacji — sterownik systemu EDS:
¢ |RDH575

Ewaluator sygnatow mierzonych:
e EDS460 / EDS490

Przektadniki pomiarowe:
o Wx-Sx, WR...,WS...

Elementy opcjonalne:
e COM465IP / COM465DP
e kaseta sygnalizacyjna MK2430

Wersja przeno$na systemu lokalizacji
e EDS3090PG
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