SZPITALE TYMCZASOWE
/POLOWE/

Zasilanie stanowisk intensywnej terapii
z respiratorami

Instalacje elektryczne w pomieszczeniach
szpitalnych muszg spetnia¢ najwyzsze wymagania
dotyczace niezawodnosci i bezpieczenstwa,

takze w szpitalach tymczasowych przeznaczonych

do walki z COVID-19.

Dla stanowisk z respiratorami, bedacymi

t6zkami intensywnej opieki konieczna jest sie¢ IT
z transformatorem medycznym.




Wymagania
prawne

Rys. 1
Kontrola stanu izolacji

PN-EN5557-8

Petna kontrola
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SZPITALE TYMCZASOWE
/POLOWE/

Instalacje elektryczne w pomieszczeniach szpitalnych, takze

w szpitalach tymczasowych przeznaczonych do walki z COVID-19,
musza spetniac najwyzsze wymagania dotyczace niezawodnosci

i bezpieczenstwa.

Dla stanowisk z respiratorami, bedgcymi tGzkami intensywnej opieki,
konieczna jest sie€ IT z transformatorem medycznym.

Stworzenie sieci IT zwigksza pewnosc zasilania oraz zapewnia
bezpieczenstwo dla pacjenta i personelu medycznego — wymaganie
normy PN-HD60364-7-710:2012.
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Wymagana jest kontrola stanu izolacji metoda ,,impulsowg”.

Umozliwia ona, zgodnie z normg PN-EN5557-8:2007, pomiar rezystancji
w sieci IT z prostownikami oraz po stronie DC, niezaleznie od zaktocen
panujgcych w sieci (wynikajgcych ze stosowania zasilaczy impulsowych,
o$wietlenia kompaktowego, przetwornic i prostownikow).

Zgodnie z wymaganiami normy PN-HD60364-7-710:2012
konieczne jest kontrolowanie transformatora medycznego (pradu
obcigzenia i temperatury uzwojen).

Kasety kontrolno—sygnalizacyjne zlokalizowane w pomieszczeniach
grupy 2 lub punkcie nadzoru pielegniarskiego nalezy wyposazy¢

w lampki kontrolne i sygnalizatory akustyczne — wymaganie normy
PN-HD60364-7-710:2012.



ZASILANIE STANOWISK
INTENSYWNEJ TERAPII Z RESPIRATORAMI

L 0 ka l| Za Cj a Ukfad kontrolny zasilajgcy stanowiska intensywnej opieki
. . 7 w sieci IT mozna takze wyposazy¢ w system lokalizacji doziemien
doziemien zgodnie z PN-EN 61557-9:2004. Pozwala to na niemal natychmiastowe

wykrycie uszkodzonego (doziemionego) odptywu, bez koniecznosci
jakichkolwiek odtgczen aparatury, poszukiwan itp. Na kasecie
sygnalizacyjnej zostanie wyswietlona informacja, ktory odptyw jest
uszkodzony.

Rys. 3
Uktad potaczen przekaznika kontroli stanu izolacji
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Bezp iecze r’l StWO  Tak skonstruowany uktad zasilania i kontroli pozwoli na stworzenie
bezpiecznego dla pacjenta systemu, ktory w przypadku pierwszego
doziemienia nie przerwie pracy aparatury elektromedycznej, a zwarcie
to bedzie sygnalizowane.

www.promac.com.pl | 4



|d*woo"
o-orwoOJd MmMmm
| s

'
_
_
_ ,
. bt
| = ’ _
. 91208 : _
_ : o |
_12_ |
_ : _vb.1_ | Gz
1BES i i Y | EEE
“ 391ZNaN o P A Mv i
s 1] it
| e B wan -
| T B L - || |
i 391ZNaN m12“ P aa____ & 1: e
. ﬁmmm | lw IR
i z* X T -
2 = — Lol
| 391ZNaN m m | o S S % g
_ . i o [ i — tm
e AU - a
. A O ﬁr - e . .
i 391ZNaw Lo [ yoma S . % S
R R e OD.
| = = _r_ o ] I ”
_ 391 ZNaN P _SCL‘@E‘} 5 i ” -
. it il
| “«../.m“ _ g - — .—II
! % A "7xe 07 ”...”
| TE s A | EEE
i 391CNaN [ B E I Su“
_ 53 _ 2 e
[ g E m ST B e :
| ECITAY “ -2 Sl 1 S
I an NI > h m ;
_ _*55_ _ D IR 3
| i SEEE
_ F - o | 3 n
_ 391ZNGW N o % o m E m
_ “ o] o8
[ —% +u4m I g7 S : W
! 4 “X _Y_.\\ v on OZAGA " L :
“ 391ZN8N T — _uw SEE m : W
il Sl S el
e 53| : B y 1
! & S ST%E OZAGA e : - 3
_ 3 Pt 1% & | o ;
. 9 1ZNan T S y O ay
| I= eyl e it u .m S
! N | D] gs . O
_ == S G'ZXE OZAGA T i | a tc
| 39 A 4 oz & i o m
_ : o S TSR S
! gl \\w s mMm- :
_ I ST oz ]
. 1 I e I VI VI WJ
_ “ _7_““‘#@6 I S i mdmw £ .a
| T 3 Tl |t
. | ? w
| P _ TH m ; E
_ Pl Je 5 :
. | . = ©
_ Pl | : ._LS
. n |
| L i a :
1 |
. “ _ _ =3
_ “ | N N
_ ; _ wn
. l -
_ L c :
. l T
. i
_ s =
© : - ke
n_D_ | M mnm | = 10
< - | N .“,x G
14 = t M.& X2 &5»._._
: L ) S o G| ()
I 4h_m ST # _ m_.m_ :
Nz = =0 e T
w_r .n _!Ival. P = — .I.Icm_ puiq Isfam g
i e Tas N Pilos _Dm _ a
E} S g tE
;| Ei— _ i g g
| <o o
5! ..h. o
=1 — |
gy — “ _ |
.m_ “ . | -
< _
gl “ _
3 _ _
: Lz il
3 _:1.1_&_
........ S (62)91x¢ 075N
....... | em
IIIII | — _-mo
...... _ —— c=
...... . VE9 _.\.1m .
. ’
a




9 | |d'woo-srWOId MMM

N
| -
(4]
| -
N
(7]
(4B)
| -
P - _
o _ ZN _ 1me,
- I S5 =9 | =828
n m | 390NN S . ks
N ! _ -----
W _ b A R B
2 o T SCLBU—fe] |40
o W _ meszz = _r._::-.*-m% ........ Dl
= Con D
| —d -
S o _ - Rl G oA = ||
n | R N e SARE
L] _ ETRAV:IY R S — DI
n N : Pl T
| hegail! ) I
© O e a STE oUU & Sl
m— : & XoLL o voma | D]
- _ 301ZNEN T D
> _ et Lol
| — SN S'TXE 0ZAQA reaR
-m e “ o .“xﬂ wn_llnllwvnmNrn_ _sz
cC = | 391ZNEN m mA_ NN PR
) Dt T N I PR
« i SN IS8 2% 0ZAIA rai PR
“ a . m ‘_.‘H [ 4 07Ad NEA R E R
n = _ FoLZNaw | I_ .................. DI
. e R
m m- | o “«m mm | STXE OZAU reaBF R
o X 1, youa | R
- n _ 391ZNEN m “l_ DI
wjd : =yl DR
< W [ I — A speoum [ |
| e Xl _youg L
m : 391ZNEN R DI
| Lo I
: e e B
D ! X = | STXE OZAQA 72 I P DR
- _ T KL _vou S
_ 91ZNan R D]
Q _ N N
(7p] X o | axg 07, = o
| T Sl MNSmE - UL RS
=) _ 391ZNaN o DI
! 1 e e e e e
«© i s . e
il _ — _wm Sl ; G'ZX¢ OZTAIA N
X ' e X ¥ 072AQ IR
> _ 391ZNEN R D
. Iz Sl
N _ - i g o r B PR
| - | 3 1] NG I .
. bt 1< o __Yyora | Iv .....
(a B | J91ZNEN L DI
| =N
i i ke §TXE 0ZAIA r=u I I IO
. by _ﬂM Pl ¥ 07\d N
_ 391ZNGW O DI
_ Lo I
| [ =
i L




1

Linia za;iécﬂ(\:/caA CI SE
=N == s tee T e nas Nesnn s e p e  nss B s NG neene SuEe ns ST N noR e ANTA RGN
Zaciski linii zasilajgcych Zaciski dla odptywdw [T
UIA710-2-IS0-24-B16 %
.8 K]
E 422 §
(9
2=58 53 §
y Mgs louk 2386 35 8%
Zaciski transformatora med. : Wei Wy Eo: : -.i :
N0 I = I e s P e
PRIM
pierw.
Trqnsfoamutor 300 [éﬂ
medyczny )
230 zsovm PE ST
wtdrne
SEC
a
LiYCY(TP) 2x2x0,75 LiYCY 2x0,75 E
(@]
©
W przypadku gdy urzqdzenie jest ostatnim w sieci nalezy o
zastosowa¢ rezystancje dopasowujqcq. g
(©]
z poprzedniego do nastepnego urzqdzenia w S.
d 0! h .
s : Gt :
MK2430 s
R=0FF —_
N~

Przyktad schematu zasilania dla stanowisk z respiratorami

w szpitalu tymczasowym
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isoMED427p izometr do_sieci szpitalnych
Listwa zaciskdw dla dwdch lini zasilajgeych
Listwa zaciskow do podiqczenia transformatora medycznego
Listwa zaciskow sterowania, kontroli i komunikacji
Listwa zaciskéw waSCIOW)’Ch dla odptywdw_
Zabezpieczenie 4A pomiaru napigcia | zasilanai U1
CP-D24 Zailacz 230VAC/24VDC 1,3A
STW2 - Przekladnik prqdowy
nyuczmk instalacyjny B16A 2P

tacznik mstalocyjny B6A 1P
Termostot wentvlatora
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Przyktad schematu zasilania dla stanowisk

z respiratorami w szpitalu tymczasowym z systemem lokalizacji doziemien
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iSOMED427p izometr do sieci szpitalnych
Listwa zaciskow dla dwéch lini zasilajgcych
Listwa zaciskdw do podiqczenia transformatora medycznego
Listwa zaciskéw sterowania, kontroli i komunikacji
Listwa zaciskow waSmowych dla odptywow_
Zabezpieczenie 4A pomiaru napigcia | zasilanai U1
CP-D24 Zailacz 230VAC/24VDC 1,3A

STW2 — Przektadnik prqdowy
vﬁlluczmk instalacyjny B16A 2P

lacznik instalac: Jny B6A 1P
Termostat wentylatora
Wentylator
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UIA710 - KARTY KATALOGOWE

UIA710-2-1S0

UIA710-2-ISO

13 | www.promac.com.pl

Modut zasilajaco-kontrolny dla jednofazowych sieci IT
w pomieszczeniach uzytkowanych medycznie

Zastosowanie

e Kkontrola rezystanc;ji izolacji sieci IT,

kontrola podtgczen do sieci IT (przewody liniowe, przewdd ochronny PE),

kontrola pradu obcigzenia transformatora medycznego sieci IT,

kontrola temperatury uzwojen tego transformatora,

komunikowanie sig magistralg BMS z kasetami sygnalizacyjno-kontrolnymi MK... oraz
z tablicami kontrolnymi TM. ..,

e zasilanie kaset sygnalizacyjno-kontrolnych MK...

Witasciwosci

Modut przetgczajgco-kontrolny UIA710... ma m. in. nastgpujgce wtasnosci:

e prostota obstugi i przejrzystosé dzigki jasnej strukturze menu i prowadzeniu uzytkownika,

e prawidfowa informacja we wtasciwym czasie poprzez jednoznaczne komunikaty na
podswietlonym wy$wietlaczu graficznym oraz poprzez magistrale BMS,

e monitoring sieci IT i transformatora w jednym urzadzeniu isoMED427,

tatwe okablowanie dzigki zintegrowanej budowie,

komunikacja z kasetami i tablicami TM poprzez magistrale BMS,

e gotowy do podtgczenia, sprawdzony modut, montowany na stelazu.

Ponadto modut UIA710 monitoruje ciggle:
e wewnetrzne mikroprocesory i uktady pamieci,
e wazne linie podtaczeniowe, jak:
podtaczenie przektadnika,
podtgczenie czujnikow temperatury,
podtgczenie do przewodow liniowych sieci i do przewoddw (szyn) ochronnych PE.

Opis dziatania

Kontrola stanu izolacji

Zintegrowany izometr iSOMED427 mierzy rezystancje w sieciach IT napigcia zmiennego,
ktére moze réwniez zawiera¢ sktadowe state. Dopasowanie do pojemnosci doziemnej sieci
nastepuje automatycznie.

Pomiar pradu obciazenia
Prad obcigzenia w sieci IT jest mierzony za pomocg przektadnika prgdowego STW2.

Kontrola temperatury
Temperatura uzwojen transformatora medycznego jest mierzona termistorem PTC.

Wykorzystanie wynikéw

Jezeli jedna z pomierzonych wielkoSci wykracza poza przyjete progi, inicjowany jest
alarm. Na wyS$wietlaczu LCD pojawia si¢ komunikat, zaswieca si¢ dioda LED ,,ALARM”,
przekaznik alarmowy przetacza (jezeli jest on uaktywniony) a poprzez magistrale BMS
sygnat alarmu jest przekazywany do pozostatych urzadzen firmy Bender, np. do kasety
sygnalizacyjno-kontrolnej.
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Schemat potaczen
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T f": zastosowat rezystancje dopasowujqeq.
T T 11200
z poprzedniego urzqdzenia w sieci BMS 1/ —t—)— do
lub rezystancja dopasowujgca 120Q vV TV I
|V2|U2| A | B | |V2|U2| A | B | rozdzielnicy IT
MK2430-11 ™800
R=0FF

Dane techniczne UIA710

Koordynacia izolacji wedtug IEC 60664-1 / IEC 60664-3

Kontrola pradu obciazenia

Napiecie znamionowe 250V Nastawiana warto$¢ progowa 5...50A (7 A*
Udarowe napigcie obliczeniowe / Stopier zabrudzen 4KkV/Il Niepewnos$¢ wartosci progowej +5%
Bezpieczne rozdzielenie obwodow (wzmocniona izolacja) migdzy Histereza 4%

(L1,L2,E KE, T1,T2,A, B, Z, Z/k, |) - (11,12, 14)

Napiecie probiercze wedtug IEC 61010-1 2,21 kV

Nastawiany pomiar pradu obciazenia transformatora

Trafo 3150 VA / 4000 VA / 5000 VA / 6300 VA /8000 VA /10000 VA
Napiecie zasilania Alarm 1~ 14A/18A/2A/28A/35A/45A
Naplleme zasilania Us =Un Kontrola temperatury transformatora
Pobor mocy <4VA Wartos¢ progowa (wartos¢ stata) 4 kQ
Monitorowana sie¢ IT wedtug IEC 60364-7-710:2002-11 Warto$¢ powrotu (wartos¢ stata) 1,6 kQ
Napigcie znamionowe sieci Uy, AC 70..264V  Czujnik PTC wedtug DIN 44081 maks. 6 w szereg
Czgstotliwos¢ znamionowa fp, 47..63Hz  Niepewnos¢ zadziatania +10%

Monitorowanie izolacji wedtug IEC 61557-8: 2007-01

Wskazania, pamig¢

Warto$¢ alarmowa Ry, 50...500 kR (50 kQ)*

Wskazania wyswietlacza LCD wielofunkcyjny, niepod$wietlony

Procentowa niepewno$¢ zadziatania +10%  Warto$¢ mierzona rezystancji izolacji 10 kQ...1 MQ
Histereza 25%  Robocza niepewno$¢ pomiaru +10 %, + 2 kQ
(Czas odpowiedzi tan przy RF = 0,5 x Ran i Ce = 0,5 pF <5s  Wartos¢ mierzonego pradu obcigzenia
Dopuszczalna pojemnosé doziemna Ce 5uF  (w % ustawionej wartosci progowej) 10 %...199 %
Obwéd pomiarowy Robocza niepewnos$¢ pomiaru +5%, +0,2A
— - Hasto on, off / 0...999 (off, 0)*
Napigcie pomiarowe Up, +12V
Prad pomiarowy Im (przy RF = 0 Q) <50 pA Interfejs
Wewnetrzna rezystancja dla pradu statego R; >240kQ  kacze/protokot RS-485 / BMS
Impedancja Z; przy 50 Hz >200kQ  Szybkos¢ transmisji 9,6 kBit/s
Dopuszczalne obce napigcie state Ury <DC300V  Diugos¢ magistrali 0..1200 m
Generator pradu probierczego wedtug IEC 61557-9: 2009 Zalecana diugosc (ekranowanie, ekran podtaczony wdgfﬁrgw('gt;jf 2P5)0,6
Prad pl’ObIEIjCZV < 1mA Rezystor zamykajacy 120 Q (0,25 W), wewnetrzny, zatgczany
Impuls probierczy/przerwa 28/4S  pdres urzadzenia isoMED427 w magistrali BMIS 2..90 3
Adres urzgdzenia EDS151 w magistrali BMS 1..99

(4,5, 6,7 —w zaleznosci od ilosci w module)*

www.promac.com.pl | 14



Dane techniczne UIA710 c.d.

Przekaznik wyjsciowy

Naprezenia mechaniczne wedtug IEC 60721

Liczba
Sposadb pracy
Elektryczny czas zycia w warunkach znamionowych

Dane stykéw wedtug IEC 60947-5-1

1 przetaczalny
N/C lub N/O (N/C)*
10.000 cykli

Zastosowanie stacjonarne (IEC 60721-3-3) 3M4
Transport (IEC 60721-3-2) 2M2
Dtugotrwate magazynowanie (IEC 60721-3-1) 1M3

Podtaczenie

Kategoria uzytkowania AC-13/AC-14/DC-12/DC-12 / DC-12
Znamionowe napigcie robocze 230V /230V/24V/110V/220V
Znamionowy prad roboczy 5A/3A/1A/0,2A/0,1A
Minimalna obcigzalnos$¢ stykdw 1mAprzyAC/DC10V

$rodowisko / EMC
EMC IEC 61326-2-4
Temperatura pracy -25°C...+55 °C

Klasy klimatyczne wedtug IEC 60721
Zastosowanie stacjonarne (IEC 60721-3-3)
Transport (IEC 60721-3-2)

Diugotrwate magazynowanie (IEC 60721-3-1)

3K5 (bez rosy i szronu)
2K3 (bez rosy i szronu)
1K4 (bez rosy i szronu)

Wymiary i masy

Sposob podtaczania obwodow mocy

Sposob podigczenia zaciski szeregowe

Zaciski sprezynowe (przy le < 65 A, AC3) 1,5... 25 mm2
Moment dokrecania zaciskow $rubowych 0,5...0,6 Nm
Zaciski sprezynowe (przy le = 65 A, AC3) 6 ... 25 mm?
Moment dokrecania zaciskow Srubowych 0,5...0,6 Nm

Sposob podtaczania obwodow sterowania
Sposob podigczenia

Zaciski sprezynowe

Masa i wymiary

()* = Ustawienie fabryczne

zaciski szeregowe
0,8 ...2,5 mm?
wg tabeli Wymiary i masy

Parametry podtaczeniowe

Moduty zasilajaco-kontrolne UIA710-2-ISO z izomerem isoMED427

i systemem lokalizacji doziemien EDS151 s3g zaprojektowane do Typ > ©
quudowy w szafach 1:p'olowych 0 s'zer.okos'ci pqlq 250mm lub 8‘ - g %
wielopolowych o szerokosci pola bedacej wielokrotnoscig 250mm. : > g S = o
w zaIeinos’ci od liczby pol stelaze mogg sig rdzni¢ liczbg pionowych %E-% -§_ -g S
rzedow. 5% % = § EB
Stelaz ponizej przedstawia typowy wariant montazowy. gg?N, @ *é-aé;;:
S<s = = el
A | UIA710-2-1S0-06-B16 Wg. trafo 6W 3,15...10kVA
| | — UIA710-2-1S0-12-B16  Wg.trafo  6W 3,15...10KVA
UIA710-2-1S0-18-B16 Wg. trafo 6W 3,15...10kVA
| | UIA710-2-1S0-24-B16  Wg.trafo  6W 3,15...10kVA
I |
H
I |
I |
l | \J | —
L—»l +—>
B T Szeroko$¢ rzedu wynosi 150mm. Szeroko$¢ pola wynosi 250mm.
Typ Pola/ Wymiary Zalecana Masa ok.
Rzedy gtebokos¢ szafy
Liczba Szerokos¢ Wysokos¢  GiebokoSc¢ (T) mm kg
(B) (H)
UIA710-2-1S0-06-B16 1/4 250 600 160 300 6
UIA710-2-1S0-12-B16 1/5 250 750 160 300 7,5
UIA710-2-1SO-18-B16 1/6 250 900 160 300 9
UIA710-2-1S0-24-B16 1/7 250 1050 160 300 10,5




UIL710-2-1SO

UIL710-2-1ISO

Modut zasilajaco-kontrolny dla jednofazowych sieci IT
w pomieszczeniach uzytkowanych medycznie
ze zintegrowanym systemem lokalizacji doziemien

Podstawowe funkcje

e Kkontrola rezystanc;ji izolacji sieci IT,

e kontrola podtgczen do sieci IT (przewody liniowe, przewo6d ochronny PE) ,

e kontrola pradu obcigzenia transformatora medycznego sieci IT,

e kontrola temperatury uzwojen tego transformatora,

e |okalizacja doziemien przez ewaluatory EDS151 (w wyposazeniu od 6 do 24 odptywow),

e komunikowanie sig magistralg BMS z kasetami sygnalizacyjno-kontrolnymi MK... oraz
z tablicami kontrolnymi TM.. .,

e zasilanie kaset sygnalizacyjno-kontrolnych MK...

Witasciwosci

Modut przetgczajgco-kontrolny UIL710... ma m. in. nastgpujgce wtasnosci:

e prostota obstugi i przejrzysto$¢ dzigki jasnej strukturze menu i prowadzeniu uzytkownika,

e prawidtowa informacja we wtasciwym czasie poprzez jednoznaczne komunikaty na
podswietlonym wy$wietlaczu graficznym oraz poprzez magistrale BMS,

e monitoring sieci IT i transformatora w jednym urzadzeniu isoOMED427,

lokalizowanie uszkodzonych odptywow poprzez lokalizator EDS151,

tatwe okablowanie dzigki zintegrowanej budowie.

e komunikacja z kasetami i tablicami TM poprzez magistrale BMS

e gotowy do podtgczenia, sprawdzony modut, montowany na stelazu.

Ponadto isoMED427 monitoruje ciggle:
e wewnetrzne mikroprocesory i uktady pamigci,
e wazne linie podtgczeniowe, jak:
podtgczenie przektadnika,
podtgczenie czujnikow temperatury,
podtgczenie do przewodow liniowych sieci i do przewodow (szyn) ochronnych PE.

Opis dziatania

Kontrola stanu izolacji
Zintegrowany izometr isoMED427 mierzy rezystancje w sieciach IT napigcia zmiennego,

ktdre moze réwniez zawiera¢ sktadowe state. Dopasowanie do pojemnos$ci doziemnej sieci
nastepuje automatycznie.

Pomiar pradu obciazenia
Prad obcigzenia w sieci IT jest mierzony za pomoca przektadnika pragdowego STW2.

Kontrola temperatury
Temperatura uzwojen transformatora medycznego jest mierzona termistorem PTC.

Wykorzystanie wynikéw

Jezeli jedna z pomierzonych wielkosci wykracza poza przyjete progi, inicjowany jest
alarm. Na wys$wietlaczu LCD pojawia sie komunikat, zaswieca si¢ dioda LED ,,ALARM”,
przekaznik alarmowy przetacza (jezeli jest on uaktywniony) a poprzez magistrale BMS
sygnat alarmu jest przekazywany do pozostatych urzadzen firmy Bender, np. do kasety
sygnalizacyjno-kontrolne;j.

Lokalizacja doziemionego odptywu

Jezeli w sieci IT zostato rozpoznane uszkodzenie izolacji, zintegrowany w isoMED427
generator pradu probierczego wytwarza zdefiniowany sygnat probierczy do wyszukiwania
uszkodzenia izolacji. Prad probierczy jest ograniczony do wartosci maksimum 1 mA.
Lokalizacja nastgpuje w ewaluatorach EDS151, kiére sktadajg sie z wbudowanych 6
przektadnikéw pomiarowych (dla 6 odptywdw).



UIL710 - KARTY KATALOGOWE

Schemat potaczen

Linia zasilajgca 1L
230V AC N
PE

i
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Dane techniczne UIL710

Koordynacja izolacji wedtug IEC 60664-1 / IEC 60664-3 Interfejs

Napigcie znamionowe 250V  k3cze/protokot RS-485 / BMS
Udarowe napigcie obliczeniowe / Stopient zabrudzen 4KV/Il  Szybko$¢ transmisji 9,6 kBit/s
Bezpieczne rozdzielenie obwoddw (wzmocniona izolacja) migdzy Dtugos¢ magistrali 0..1200 m

(L1, L2, E, KE, T1,T2,A, B, Z, Z/K, I) - (11,12, 14)

Napigcie probiercze wedtug IEC 61010-1 2,21 kV
Napiecie zasilania

Napiecie zasilania Us =Up
Pobdr mocy <4VA
Monitorowana sie¢ IT wedtug IEC 60364-7-710:2002-11

Napiecie znamionowe sieci Uy, AC70...264 V
Czgstotliwos¢ znamionowa f,, 47..63 Hz

Monitorowanie izolacji wedtug IEC 61557-8: 2007-01

Wartos¢ alarmowa Rgp 50...500 kQ (50 kQ)*

Procentowa niepewno$¢ zadziatania +10 %
Histereza 25%
(Czas odpowiedzi tan przy RF = 0,5 X Rg i Cg = 0,5 pF <5s
Dopuszczalna pojemnos¢ doziemna Cg 5 uF
Obwod pomiarowy

Napiecie pomiarowe Up, +12V
Prad pomiarowy Im (przy RF = 0 Q) <50 pA
Wewnetrzna rezystancja dla pradu statego R; >240 kQ
Impedancja Z; przy 50 Hz > 200 kQ
Dopuszczalne obce napiecie state Ug <DC300V
Generator pradu probierczego wedtug IEC 61557-9: 2009

Prad probierczy <1mA
Impuls probierczy / przerwa 2s/4s
Kontrola pradu obciazenia

Nastawiana warto$¢ progowa 5...50A (7 A*
Niepewnos$¢ wartosci progowej +5%
Histereza 4%
Lokalizacja doziemien

Liczba kanatéw pomiarowych (w urzadzeniu / w sieci) 6/528
Warto$¢ zadziatania 0,5 mA
Procentowa niepewno$¢ zadziatania ok. 30 %
Czestotliwos¢ obliczeniowa 42...460 Hz
Zakres pomiarowy funkcji EDS 0,5...2,5mA
(Czas zadziatania w sieci AC wedtug IEC 61557-9 <8s
Czas odpytywania wszystkich kanatow ok.72s

Nastawiany pomiar pradu obciazenia transformatora

Trafo 3150 VA / 4000 VA/ 5000 VA / 6300 VA / 8000 VA /10000 VA
Alarm 1~ 14A/18A/22A/28 A/ 35A/45A

Kontrola temperatury transformatora medycznego

Warto$¢ progowa (warto$¢ stata) 4 kQ
Wartos¢ powrotu (wartos¢ stata) 1,6 kQ
Czujnik PTC wedtug DIN 44081 maks. 6 w szereg
Niepewno$¢ zadziatania +10%

Wskazania, pamig¢

Wskazania wyswietlacza LCD
Warto$¢ mierzona rezystancji izolacji
Robocza niepewno$¢ pomiaru
Warto$¢ mierzonego pradu obcigzenia
(w % ustawionej wartosci progowej)
Robocza niepewno$¢ pomiaru

Hasto

wielofunkeyjny, niepod$wietlony
10kQ...1 MQ
+10 %, + 2kQ

10 %...199 %
+5%,+02A
on, off / 0...999 (off, 0)*

Zalecana dtugos¢ (ekranowanie, ekran podtgczony jednostronnie do PE)
min. J-Y(St)Y 2 x 0,6

Rezystor zamykajacy 120 Q (0,25 W), wewnegtrzny, zatgczany
Adres urzadzenia isoMED427 w magistrali BMS 2...90 (3)*
Adres urzadzenia EDS151 w magistrali BMS 1...99

(4,5, 6,7 —w zaleznodci od ilosci w module)*

Przekaznik wyjsciowy

Liczba
Sposdb pracy
Elektryczny czas zycia w warunkach znamionowych

Dane stykow wedtug IEC 60947-5-1

1 przefgczalny
N/C lub N/O (N/C)*
10.000 cyKli

Kategoria uzytkowania AC-13/AC-14/DC-12/DC-12 / DC-12
Znamionowe napiecie robocze 230V /230V/24V/110V/220V
Znamionowy prad roboczy 5A/3A/1A/02A/0,1A
Minimalna obcigzalnos$¢ stykdw 1mAprzyAC/DC 10V

$rodowisko / EMC
EMC IEC 61326-2-4
Temperatura pracy -25°C...+55 °C

Klasy klimatyczne wedtug IEC 60721

Zastosowanie stacjonarne (IEC 60721-3-3)
Transport (IEC 60721-3-2)
Diugotrwate magazynowanie (IEC 60721-3-1)

3K5 (bez rosy i szronu)
2K3 (bez rosy i szronu)
1K4 (bez rosy i szronu)

Naprezenia mechaniczne wedtug 1EC 60721

Zastosowanie stacjonarne (IEC 60721-3-3) 3M4
Transport (IEC 60721-3-2) 2M2
Dtugotrwate magazynowanie (IEC 60721-3-1) 1M3

Podiaczenie

Sposob podtaczania obwodow mocy

Sposob podigczenia zaciski szeregowe

Zaciski sprezynowe (przy lg < 65 A, AC3) 1,5 ... 25 mm2
Moment dokrecania zaciskéw Srubowych 0,5...0,6 Nm
Zaciski sprezynowe (przy le = 65 A, AC3) 6 ... 25 mm2
Moment dokrecania zaciskéw Srubowych 0,5...0,6 Nm

Sposob poditgczania obwodéw sterowania

Spos6b podigczenia
Zaciski sprezynowe

Masa i wymiary

()* = Ustawienie fabryczne

zaciski szeregowe
0,8..2,5 mm?2
wg tabeli Wymiary i masy



UIL710 - KARTY KATALOGOWE

Wymiary i masy

Moduty zasilajgco-kontrolne UIL710-2-IS z izomerem isoMED427 A
i systemem lokalizacji doziemien EDS151 sg zaprojektowane do | |
zabudowy w szafach 1-polowych o szerokosci pola 250mm lub
wielopolowych o szerokosci pola bedgcej wielokrotno$cig 250mm. | |
W zaleznosci od liczby pdl stelaze moga sie réznic liczbg pionowych
rzedow.
Stelaz obok przedstawia typowy wariant montazowy. H
I | v |
B l T
Typ Pola/ Wymiary Zalecana | Masa ok.
Rzedy gtebokosSc szafy
Liczba SzerokoS¢  WysokosC Gtebokos¢é mm kg
UIL710-2-1S0-06-B16 1/4 250 600 160 300 6,5
UIL710-2-1S0-12-B16 1/5 250 750 160 300 8
UIL710-2-1S0-18-B16 1/6 250 900 160 300 10
UIL710-2-1S0-24-B16 1/7 250 1050 160 300 12

Szeroko$¢ rzedu wynosi 150mm. Szeroko$¢ pola wynosi 250mm.

Parametry podtaczeniowe

Typ = @

® o B £

s 2 = £

>3 O ) (=)

s8% € 8¢

CX N (== 3

© SO > S N>

— = =900

s8¢ &  g8%

S<s = Ssed
UIL710-2-1S0-06-B16 Wg. trafo 8W 3,15...10kVA
UIL710-2-1S0-12-B16 Wg. trafo 10W 3,15...10kVA
UIL710-2-1SO-18-B16 Wg. trafo 12W 3,15...10kVA
UIL710-2-1S0-24-B16 Wg. trafo 14W 3,15...10kVA
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MK2430

Podstawowe dane

Kaseta sygnalizacyjno-kontrolna
dla pomieszczen uzytkowanych medycznie

Zastosowanie zgodnie z PN-HD 60364-7-710, IEC 60364-7-710, DIN VDE 0100-710

Kaseta sygnalizacyjno-kontrolna MK2430 wskazuje stany pracy normalnej:

e wartosc pradu obcigzenia w % wartosci pragdu znamionowego transformatora,

e aktualng date i czas.

Kaseta sygnalizacyjno-kontrolna MK2430 wskazuje takze stany alarmowe:

e doziemienie w sieci IT,

e przecigzenie transformatora,

e przekroczenie maksymalnej temperatury uzwojen transformatora,

e wskazanie doziemionego odptywu (z systemu EDS151),

e wskazanie doziemionego odptywu (z systemu RCMS460),

e alarmy z innych instalacji (klimatyzacji, gazéw medycznych, UPSdw),
oraz wskazuije pierwszy btad w uktadzie, np.:

e zanik napiecia na linii 1,

e zanik napigecia na linii 2,

e przerwanie obwodu pomiarowego izometru,

e przerwanie obwodu pomiaru temperatury,

e przerwanie lub zwarcie w obwodzie przektadnika pomiarowego,

e biad wewnetrzny kasety.

Opis dziatania

wskazania stanéw alarmu zgodnie z
normami DIN VDE 0100-710, IEC 60364-
7-710 oraz PN-HD 60364-7-710,
wskazania zaprogramowanych

standw ostrzegawczych,

wys$wietlacz ciektokrystaliczny

(4x20 znakow),

jedna dioda normalnej pracy, jedna dioda
ostrzezenia oraz jedna dioda alarmowa,
ztgcze RS485 oraz USB,

informacje w jezyku polskim,

rozne formy wykonania: montaz
podtynkowy, natynkowy,

ptyta czotowa pokryta tatwg do
czyszczenia folig,

petna separacja poszczegolnych obwodow
elektrycznych,

mozliwos$¢ wyboru rodzaju pracy
przekaznika alarmowego: NO/NC,
przycisk testujgcy,

wyS$wietlanie informacji dla personelu
medycznego/technicznego,

12 dowolnie programowalnych wejs¢
binarnych (MK2430-11),

200 dowolnie programowalnych
tekstow alarmowych,

zegar czasu rzeczywistego,
historia (250 zdarzen),

mozliwos¢ wyboru rodzaju buczka,
bezsrubowa technika montazu.

Kaseta sygnalizacyjno-kontrolna MK2430 stuzy do zdalnego wskazywania na wyswietlaczu
LCD zaistniatych standw ostrzegawczych, alarmowych i stanéw prawidtowej pracy sieci
elektrycznej w pomieszczeniach uzytkowanych medycznie, zgodnie z wymogami normy DIN
VDE 0100-710, PN-HD 60364-7-710 oraz IEC 60364-7-710. Informacje te przesytane s3 z
innych urzadzen systemu ATICS® wpietych w sie¢ RS485 (moduty UPL, UPA, UIL, UIA,
systemy EDS151, RCMS).

W trakcie normalnej pracy kaseta MK2430 wyswietla procentowg warto$¢ pradu obcigzenia
transformatora medycznego w stosunku do prgdu znamionowego oraz aktualng date i czas.
Poprzez nacisnigcie przycisku TEST mozna przeprowadzi¢ test wybranego przekaznika
kontroli stanu izolacji. W momencie pojawienia si¢ alarmu zaswieca sig zotta dioda
OSTRZEZENIE lub czerwona dioda ALARM i wigcza buczek, ktory mozna wyciszyé. Nastepuje
takze przetaczenie sie przekaznika alarmowego. Stany ostrzegawcze i alarmowe moga byc
definiowane i mogg to by¢ m.in.: doziemienie, przecigzenie transformatora, przekroczenie
dozwolonej temperatury uzwojeni transformatora, brak zasilania na linii 1, brak zasilania
na linii 2 oraz inne alarmy zwigzane z pracg sieci elektrycznej i urzadzen ja kontrolujgcych
(z systemu ATICS®, a takze z innych urzadzen i instalacji). Kaseta MK2430-11 posiada 12
wejs¢ cyfrowych do wysSwietlania sygnatéw alarmowych z innych urzadzen, np. UPSow,
klimatyzacji, instalacji gazow medycznych itp. Wejscia te sg dowolnie programowalne —
mozna przypisaé im istniejgce juz teksty alarmowe lub tez wprowadzi¢ do 200 wtasnych
tekstow alarmowych w jezyku polskim. Programowanie odbywa sie poprzez tacze RS485 lub
USB. Wszystkie stany ostrzegawcze oraz alarmowe zapisywane sg w historii zdarzen, przy
czym zapamietywane jest ostatnie 250 pozycji.



Wyglad kasety MK2430

Schemat potaczen

Dioda zielona — ON normalnej pracy

Dioda zotta — WARNING ostrzezenia

Dioda czerwona — ALARM

Wyswietlacz LCD

Przycisk ESC: w trybie pracy — wyciszenie buczka

W trybie Menu — wyjscie z danego Menu

Przycisk: w trybie pracy — dodatkowy tekst dla personelu

W trybie Menu — przewijanie w dot

7 — Przycisk: w trybie pracy — kolejne teksty alarmowe (jesli jest
wiecej niz jeden alarm)

10- W trybie Menu — przewijanie w gore

1-

8 — Przycisk TEST: w trybie pracy — testowanie wybranego
izometru (ATICS lub isoMED427)

12-W trybie Menu — brak funkcji

13-

9 — Przycisk: w trybie pracy — wej$cie do Menu

14-W trybie Menu — zatwierdzenie

4
1 BMSBus === g ==-----
R S1=off R S1=on
1 1
6

ATICS®-System MK2430-12 E:]\P MK2430-11 E:]\P
UPL UIL MK2430P-12 6 5 MK2430P-11
UPA UIA
SMmI D
EDS... _§ZZZZ§Z
RCMS... T T

BB S WD

1- Rezystor koriczacy RS485 (120Q)

Do zasilenia i komunikacji pomiedzy modutem i kasetg zalecany

2— Potaczenie BMS (RS485) jest przew6d ekranowany 6-zytowy (skretka 2x3x...)
3- Zasilacz w module ATICS® do zasilenia maksymalnie 3 kaset MK 5- Wejscia cyfrowe INT...IN12 moga byc sterowane poprzez
4- Potaczenie BMS pomiedzy modutem i kaseta MK2430 sygnaty z przekaznikow lub sygnaty napigciowe. Jezeli uzywa
Zal dv i mak Ine odleatosci ilaniu k MK sie stykdw beznapieciowych, mozna uzy¢ napigcia z zasilacza
alecane przewody i maksymaine odlegtosci przy zasilaniu kasety AN450. Jesli wejscia sg sterowane przez zewnetrzne sygnaty
Przekrdj przewodu  1xMK2430 2xMK2430 3xMK2430 napigciowe wspdlne 0(-) podtaczone jest do zacisku 0, a sygnat
1(+) do danego wejscia IN1...IN12. W tym przypadku potgczenia
0,8 mm2 750m 400m 150m pomiedzy 0i V2 oraz IN1...IN12 i U2 nie sg potrzebne.
1,5 mm2 1500 m 700m 250 m 6- tacze USB do programowania kasety
2,5 mm2 2300 m 1200 m 400 m
Zamawianie
o ) Programowaine Przekaznik alarmu .
Typ Wejscia binarne Protokot BMS teksty alarmowe zZbiorczego Montaz (obudowa)
MK2430-11 X X X X Podtynkowy
MK2430A-11 X X X X Natynkowy
MK2430-12 = X X X Podtynkowy
MK2430A-12 = X X X Natynkowy

TMK-Set (wyposazenie dodatkowe): oprogramowanie parametryzujgce



MK2430 - KARTY KATALOGOWE

Dane techniczne Wymiary - obudowa podtynkowa

Koordynacja izolacji wedtug normy IEC 60664-1

1

Napiecie robocze AC 250 V ' N
Napigcie udarowe/stopien zabrudzenia 4 kV/3 - : N q f—
Zakresy napieé I i
Napiecie zasilania Ug AC/DC 24V
Zakres roboczy napiecia zasilania Ug AC 20...28V/DC 20...28V l D
Zakres czestotliwosci Ug 40...60/0 Hz |
Pob6r mocy <3VA |
Wyswietlacz i diody LED Rl +{——— b — g j
WysSwietlacz/znaki LCD 4 linie/20 znakdéw |
Standardowe teksty w 17 jezykach |
Adresy alarmowe <150 |
Programowanie tekstow alarmowych 200 tekstow alarmowych | :)
Standardowy tekst alarmowy 3 linie/20 znakow |
Dodatkowy tekst alarmowy 3 linie/20 znakow L | )
Historia zdarzen 250 wpisow c
Diody ON (zielona), WARNING (z6tta), ALARM (czerwona) l »
Buczek: interwal/czestotliwosc¢/powtdrzenie nastawialne 86 l
Wejscia/Wyjscia L )
Wejscia binarne (tylko MK2430...-11)12 (IN1...IN12)

— wszystkie izolowane
Zakres napigcia (wysoki) 15V...30V AC/DC 2
Zakres napigcia (niski) 0V...2V ACDC q m
Sterowanie wejsciami  poprzez styki beznapigciowe/zewngtrzne napiecie — ]
Tryb pracy ciagty/roboczy ustawialne dla kazdego wejscia 75
Dtugos¢ przewodow, wejscia <500m
tacze szeregowe
tacze / protokot RS485/BMS
Maks. dtugos¢ obwodu <1200m  Wymiary - obudowa natynkowa
Rekomendowany przewdd
(ekranowany, ekran z jednej strony uziemiony do PE) J-Y(ST)Y 6 x 0.6 120 75
Rezystory koricowe 120 Q (0.25 W) poprzez wbudowany DIP switch |
Adres kasety (nastawa fabryczna) 0...150, (1 - Master) @« >Q)
Programowanie
kacze/oprogramowanie RS485 lub USB/MK-Set od wersji V 2.0
Wspdlne dane
Odpornos¢ na zaktécenia (EMC) zgodnie z EN 61000-6-2
Emisja zaktdcen (EMC) zgodnie z EN 61000-6-4
Wytrzymatos¢ na wstrzasy IEC60068-2-27 (podczas pracy) 15g/11 ms § § g:
Wytrzymatosc¢ na wstrzasy dtugotrwate IEC60068-2-29 N
(podczas transportu) 409/6ms
Wytrzymatos¢ na drgania I[EC 60068-2-6 (podczas pracy) 1¢/10...150 Hz
Wytrzymatos¢ na drgania IEC 60068-2-6
(podczas transportu) 29/10...150 Hz
Temperatura otoczenia, podczas pracy -5°C...+55 °C ‘ 88
Temperatura otoczenia, podczas magazynowania -25 °C...+60 °C @eL @
Klasa klimatyczna wedtug DIN IEC60721-3-3 3K5 i —a
Tryb pracy praca ciggta DS
Sposdb podigczenia zaciski Srubowe 17 PG135
Przekroj przewodow fgczeniowych wejs¢ binarnych <1.5 mm2
Przekroj przewoddw taczeniowych pozostatych <2.5 mm2
Stopien ochrony, elementy wewnegtrzne (DIN EN 60529) IP50
Stopien ochrony, zaciski (DIN EN 60529) IP20
Ognioodpornosé UL94V-0
Waga wersja podtynkowa <210g, natynkowa <4009
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ESE710 - KARTY KATALOGOWE

ESET] 0 Transformator medyczny jednofazowy
dla pomieszczen uzytkowanych medycznie

Zastosowanie

Transformatory separacyjne typu ESE710 przeznaczone sg do zasilania urzagdzen medycznych
w pomieszczeniach szpitalnych zaliczanych do grupy 2, w ktérych istnieje zagrozenie zycia
lub zdrowia pacjentdw w przypadku przeptywu przez ciato nawet bardzo matego pradu.
Spetniajg one wszystkie warunki stawiane przez normy EN/IEC 61558-2-15, [EC60364-7-710,
PN-HD 60364-7-710.

Opis transformatora ESE710

Transformatory posiadaja podwojng izolacje, a pomigdzy uzwojeniem pierwotnym
i wtérnym znajduje sie ekran podtgczony do izolowanego zacisku “S”. Transformatory te
zostaty wyposazone w czujniki umozliwiajace kontrole temperatury - pozystory PTC-120.
W transformatorach wykonano odczep $rodkowy “2M” dla podtgczenia przekaznika do
kontroli stanu izolacji.

Standardowo transformatory wykonane sg w stopniu ochrony IP0O0 i przystosowane do
mocowania w pozycji pionowej przy pomocy katownikéw mocujgcych. Transformatory

dostarczamy réwniez w obudowach o innym stopniu ochrony IP23, IP44, IP54.

Na zaméwienie dostepne takze wersja tréjfazowe (do zasilania odbiornikéw tréjfazowych).

Uktad potaczen, wymiary i masy

Podstawowe dane

e zgodno$¢ m.in. z normami:

EN/IEC 61558-2-15:2011, — 1
IEC60364-7-710:2002-11, 1 U * § * 2U
PN-HD 60364-7-710:2012-05, e
e klasa izolacji B (130°C), % 2M
e klasa klimatyczna/srodowiskowa C1/EQ - IS
wykonanie ladowe, 5}
e temperatura otoczenia 40°C, 1 V & T2 2V
e stopien ochrony IP0O,
e klasa ochronnosci 1, S o

e czestotliwo$¢ 50Hz lub 60Hz,

e napigecia pierwotne 230V lub 220V,
¢ napiecia wtdrne 230V lub 220V,

e napiecie zwarcia < 3% Up,

e prad jatowy < 3% I,

e prad uptywu max. 0,2mA,

e prad zatgczenia 12 X I max

e zaciski pragdowe 0 przekroju nominalnym T
do 10mm2,

e mocowanie przy pomocy katownikéw
mocujgcych,

® Mmoce znamionowe: 2,5kVA, 3,15kVA, | 1 4xf 5 ==
4KVA, 5KVA, 6,3KkVA, 8KVA, 10kVA. © (<] \\ % E
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ESE710 - KARTY KATALOGOWE

Typ Moc L B H d e f Waga
ESE710 - 2,5 2,5kVA 200 mm 180 mm 280 mm 140 mm 145 mm 11 x 15 mm 29 kg
ESE710 - 3,15 3,15kVA 200 mm 200 mm 280 mm 140 mm 171 mm 11 x 15 mm 36 kg
ESE710 - 4,0 4kVA 240 mm 180 mm 320 mm 200 mm 140 mm 11 x 15 mm 41 kg
ESE710 - 5,0 5kVA 240 mm 195 mm 320 mm 200 mm 155 mm 11 x 15 mm 46 kg
ESE710 - 6,3 6,3kVA 240 mm 195 mm 320 mm 200 mm 155 mm 11 x 15 mm 52 kg
ESE710 - 8,0 8KVA 280 mm 210 mm 370 mm 240 mm 166 mm 11 x 15 mm 61 kg
ESE710 - 10,0 10kVA 280 mm 309 mm 425 mm 240 mm 198 mm 11 x 15 mm 80 kg

Dane techniczne transformatorow ESE710

Typ ESE710- 25 ESE710-3,15 ESE710-4 ESE710-5 ESE710-6,3 ESE710-8 ESE710-10
Stopien ochrony IP 00 IP 00 IP 00 IP 00 IP 00 IP 00 IP 00
Klasa ochronnosci 1 1 1 1 1 1 1
Moc/napiecie/prad

Moc znamionowa 2500 VA 3150 VA 4000 VA 5000 VA 6300 VA 8000 VA 10000 VA
Czestotliwos¢ znamionowa 50...60 Hz 50...60 Hz 50..60 Hz  50..60 Hz 50...60 Hz 50...60 Hz 50...60 Hz
Napiecie strony pierwotnej U AC 230V AC230V AC 230V AC 230V AC 230V AC 230V AC 230V
Prad strony pierwotnej l4 11,3A 141A 18A 226 A 28 A 356A 449A
Napiecie strony wtdrnej U, AC 230 AC 230 AC 230 AC 230 AC 230 AC 230 AC 230
Prad strony wtdrnej I 10,9A 13,7A 17,4A 21,7A 274 A 34,8A 435A
Prad rozruchu Ig <12x1n <12xlIn <12xIn <12xIn <12xIn <12xIn <12 xIn
Prad uptywu po stronie wtornej =0,5mA =0,5mA =0,5mA =0,5mA =0,5mA =0,5mA =0,5mA
Prad biegu jatowego ip =3% =3% =3% =3% =3% =2,8% =3%
Napiecie przy biegu jatowym up =239V =238V =239V =238V =236V =237V =238V
Napigcie zwarcia u =3% =3% =3% =29% =29% =29% =3%

Wspolne dane
Zabezpieczenie strony pierwotnej 25AgL/gG 25A gL/gG 35AgL/gG 50AgL/gG 50AgL/gG 63AgL/gG 80AgL/gG

Indukcja 1,01T 1,01 T 097T 1,047 1,07T 1,117 1,05T
R Rezystancja uzwojenia pierwotnego 0,39 Q 0,25 Q 0,201 Q 0,172 Q 0,1 24 Q 0,1 01 Q 0,04 Q
R Rezystancja uzwojenia wtornego 0,32 Q 0,21 Q 0,223 Q 0,146 Q 0,103 Q 0,085 Q 0,06 Q
Straty mocy FE (w zelazie) Py 13W 16W 18W 22W 23 W 27T W 31w
Straty mocy Cu (w miedzi) Pg, 81w 73W 110w 128 W 134 W 197 W 228 W
Sprawnos$¢ 96,4% 97,5% 96,1% 97% 97,6% 97,7% 97,5%
Przyrost temperatury 53K 51K 58K 63K 72K 72K 78K

Poziom hatasu (przy pradzie jalowym) <35 dB(A) < 35 dB(A) <350B(A) <350B(A) <35dB(A) <35dB(A)  =<35dB(A)
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